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Annotatsiya: Mazkur tadgiqot mosh (Vigna radiata L.) yekinlarida keng targalgan va
hosildorlik hamda urug‘ sifatiga jiddiy salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi askoxitoz kasalligiga qarshi
fungitsidlarning biologik samaradorligini baholashga bag‘ishlangan. Tadqiqot 2025 yilda kichik dala
sharoitida sun’iy inokulyatsiya fonida olib borildi. Laboratoriya sharoitida Ascochyta pisi
zamburug‘iga garshi yuqori ingibitsiya namoyon qilgan turli ta’sir mexanizmiga ega fungitsidlar
tanlab olindi va dala sharoitida sinovdan o‘tkazildi.

Tajriba natijalariga ko‘ra, nazorat variantida kasallikning targalishi 84,0 % va rivojlanishi 44,1
% ni tashkil etib, yuqori infeksion fon mavjud ekani aniglandi. Fungitsidlar qo‘llanilgan variantlarda
esa kasallikning targalishi 25,6-50,5 % ni, rivojlanishi esa 7,6-13,9 % ni tashkil etdi. Eng yuqori
biologik samaradorlik fludioksonil + siprodinil kombinatsiyasiga asoslangan Agro-Svitch 62,5%
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s.d.g. preparatida gayd etildi (80,2-82,9 %). Qol + SDHI guruhlariga mansub Signal 38% s.d.g.
preparati ham yuqori (76,5-79,7 %) samara ko‘rsatdi.

Olingan natijalar kombinatsiyali fungitsidlarning yakka faol moddalarga nisbatan ustunligini
ko‘rsatib, mosh yekinlarida askoxitoz kasalligini samarali nazorat qilishda ulardan ogqilona
foydalanish magsadga muvofiq ekanini tasdiglaydi.

AHHoTauusi: JlaHHOe wWcclienoBaHHE OBUIO  ITOCBSIIICHO OICHKE OHOJOTHYECKOU
3¢ dekTUBHOCTH (PYHTHIINIOB MPOTUB ACKOXUTO34, INIUPOKO PACIIPOCTPAHEHHOTO 3a00JIeBaHNS Mallla
(Vignaradiata L.), oka3sIBaroIIero Ceppre3HOe HEraTUBHOE BO3ICHCTBHE HA YPOKANHOCT M KAYE€CTBO
CCMH. I/ICCJICI[OBaHI/Ie IIpOBOANIIOCH B 2025 roay npu UCKyCCTBCHHOM 3apaKCHUH Ha HEOOJIBIIIOM

nosie. beutm 0TOOpaHBI M MPOTECTHPOBAHBI B TOJEBBIX YCIOBHAX (YHTHLIUIBI C PA3TUYHBIMU
MeXaHH3MaMH JISHCTBUS, MOKa3aBIIHe BEICOKYIO (P (EKTUBHOCTH Mo1aBieHus rpuoka Ascochyta pisi
B J1a0OPATOPHBIX YCIOBUSIX.

CornacHo pe3ynbTaTaM S3KCIIEpPUMEHTa, B KOHTPOJIHHOM BapHUaHTE pPaclpOCTPAHEHHOCTh
3aboneBanus cocraBuia 84,0%, a paspurue — 44,1%, 9T0 yKa3bpIBaeT Ha BHICOKHIA WH()EKIIMOHHBIN
¢on. B BapmaHTax, r/ie¢ MPUMEHSIIUCHh (DYHTUIIHUIBI, PACTIPOCTPAHEHHOCTh 3a00JI€BaHNS COCTABHIIA
25,6-50,5%, a pasButue — 7,6-13,9%. HaubGonbmass Ouonormueckas 3¢p¢GEeKTUBHOCTh OblIa
3adukcupoBana y npemnapara Arpo-Csurtu 62,5% H.JA.T. HA OCHOBE KOMOMHAIMU (HITyTMOKCOHUTIA +
nunpoauamia (80,2-82,9%). Ilpenapar Curnan 38% H.74.T., oTHOCsulcs k rpynmam Qol + SDHI,
TaKKe MOKa3all BRICOKYIO AP PeKTUBHOCTD (76,5-79,7%).

[TonmyuyeHHbIE pe3yNbTaThl AEMOHCTPUPYIOT MPEBOCXOACTBO KOMOMHUPOBAHHBIX (DYHTUIIHJIOB
HaJ  TpenapatamM, COJEpPX allUMH  OJHOACHCTBYIOIIME  BEIIECTBA, M  MOJATBEPKIAIOT
11e7IECO00Pa3HOCTh UX PAIlMOHAILHOTO TpUMEHEHUs Tt 9P PEeKTUBHON OOPHOBI ¢ ACKOXUTO30M Ha
II0CE€Bax mala.

Abstract: This study assessed the biological efficacy of fungicides against Ascochyta pisi, a
widespread disease of mung bean (Vigna radiata L.) that has a significant negative impact on yield
and seed quality. The study was conducted in 2025 under artificial infestation in a small field.
Fungicides with different mechanisms of action were selected and field-tested, demonstrating high
efficacy in suppressing Ascochyta pisi in laboratory conditions.

According to the experimental results, in the control variant, the disease prevalence was
84.0%, and the disease progression was 44.1%, indicating a high infection rate. In the variants where
fungicides were used, the disease prevalence was 25.6-50.5%, and the disease progression was 7.6-
13.9%. The highest biological efficacy was recorded for Agro-Switch 62.5% n.d.g., a combination of
fludioxonil and cyprodinil (80.2-82.9%). Signal 38% n.d.g., a Qol + SDHI compound, also
demonstrated high efficacy (76.5-79.7%).

The obtained results demonstrate the superiority of combined fungicides over preparations
containing single-active substances and confirm the feasibility of their rational use for the effective
control of ascochytosis in mung bean crops.

Kalit so‘zlar: mosh (Vigna radiata L.), askoxitoz, Ascochyta pisi, fungitsidlar, biologik
samaradorlik, sun’iy inokulyatsiya, kombinatsiyali fungitsidlar, kichik dala tajribasi.

KawueBbie caosa: mam (Vigna radiata L.), ackoxuros3, Ascochyta pisi, GbyHrumums,
onoIornyecKas S(I)(I)CKTI/IBHOCTL, HCKYCCTBCHHOC 3apaKCHUC, KOM6I/IHI/IpOBaHHLIe (I)YHI‘I/II_II/II[BI,
OKCIICPUMCHT B MAJIOM IIOJIC.

Key words: mung bean (Vigna radiata L.), ascochyta blight, Ascochyta pisi, fungicides,
biological efficiency, artificial infestation, combined fungicides, small field experiment.
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KIRISH. Mosh (Vigna radiata L.) O‘zbekiston gishloq xo‘jaligida ogsilga boy ozigq-ovgat
manbai hamda almashlab ekish tizimida tuproq unumdorligini oshirishga xizmat giluvchi muhim
dukkakli ekinlardan biridir (Sodigov va Mamedova, 2025). Uning donlari yugori ogsil migdori,
aminokislotalar tarkibining boyligi hamda tuproq unumdorligini oshirish xususiyati bilan ajralib
turadi. Birog mosh etishtirishda zamburug‘li kasalliklar, xususan askoxitoz, hosildorlik va urug'
sifatiga jiddiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillardan biri hisoblanadi. Qator tadqiqotlarda askoxitoz ta’sirida
hosil yo‘qotishlari 20-40 % gacha etishi, kasallangan urug‘lar orqali infeksiyaning keyingi mavsumga
o‘tishi esa kasallikning barqaror saqlanib qolishiga sabab bo‘lishi gqayd etilgan (CunnukoBa Ba 0.,
2019; Kypkuna, 2022; Rashid et al., 2023). Askoxitoz qo‘zg‘atuvchilari Ascochyta/Boeremia
kompleksiga mansub bo‘lib, ular nam va o‘rtacha issiq iqlim sharoitida tez tarqalishi, polislik
rivojlanish xususiyatiga ega ekani bilan tavsiflanadi (Salam et al., 2011; Chasti et al., 2022).

Hozirgi kunda moshda askoxitozga garshi kurashda fungitsidlar asosiy himoya vositasi
hisoblanadi, ammo yakka ta’sir etuvchi moddalarga asoslangan preparatlarning uzoq yillar
qo‘llanilishi patogen populyatsiyalarida sezuvchanlikning pasayishi va rezistentlik xavfining
ortishiga olib kelmoqda. Shu bois turli ta’sir mexanizmiga ega faol moddalar kombinatsiyasidan

iborat fungitsidlarni qo‘llash kasallikni samarali nazorat qilishda istigbolli yo‘nalish sifatida
garalmoqda. llgarigi tadgiqotlarda fludioxonil + cyprodinil hamda Qol + SDHI kombinatsiyalari
Ascochyta turlariga qarshi yuqori biologik samara ko‘rsatgani, yakka Qol preparatlarida esa samara
nisbatan past bo‘lishi gqayd etilgan (Wise et al., 2008; Liu et al., 2016; Fonseka et al., 2023). Shu
munosabat bilan mazkur tadqiqotda laboratoriya sharoitida yuqori ingibitsiya ko‘rsatgan
fungitsidlarni kichik dala sharoitida sinab ko‘rish hamda ularning moshda askoxitoz kasalligiga
garshi biologik samaradorligini baholash magsad qilib olindi.

Mosh o‘simligida askoxitoz keng tarqalgan kasalliklardan biri hisoblanadi. Kasallikni
Ascochyta phaseolorum Sacc. (=Boeremia exigua) (Rashid U. et al., 2023), A. Phaseolorum
(Cunmukosa H. U np., 2019), A. pisi Lid. (Chasti F. et al., 2022), A. boltschauseri Sacc. (Kypkuna
10. H., 2022) zamburug‘lari qo‘zg‘atadi (Sodiqov va b., 2024).

Ascochyta/Boeremia kompleksiga mansub zamburug‘lar infeksiyani asosan urug‘ va o‘simlik
qoldiglarida saqlab qoladi, bu esa kasallikning har yili gayta paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi.
Tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, birlamchi infeksiya manbai sifatida o‘simlik qoldiqglarida
shakllanadigan psevdotesiylardan tarqaluvchi askosporalar muhim ahamiyatga ega bo‘lib, ular
vegetatsiya boshida kasallikning ilk o‘choqlarini hosil giladi (Salam et al., 2011; Liu et al., 2016).
Keyinchalik barg, poya va dukkaklarda hosil bo‘ladigan piknidalardan ajralib chiqadigan
piknosporalar ikkalamchi infeksiya manbai bo‘lib xizmat qiladi va kasallikning tez sur’atda
kengayishiga olib keladi (Chasti et al., 2022; Fonseka et al., 2023).

Askoxitozning rivojlanishi uchun eng qulay sharoit namlikning yuqori bo‘lishi va havo
haroratining 18-25 °C oralig‘ida saqlanishi hisoblanadi. Yomg‘irli ob-havo, uzoq vaqt barg yuzasida
namlik saqlanib qolishi hamda ekin orasining qalin bo‘lishi kasallik epidemiyasining shakllanishini
kuchaytiradi. Ayrim mualliflar kasallikning targalish intensivligi ekish muddati, almashlab ekishga
rioya qilinishi va urug‘larning fitosanitar holatiga ham bog‘liq ekanini ta’kidlaydilar (Wise et al.,
2008; Rashid et al., 2023). Shuningdek, zamonaviy tadgiqotlarda Ascochyta turlarining ayrim
populyatsiyalarida fungitsidlarga nisbatan sezuvchanlikning o‘zgarishi epidemiologik jarayonga
ta’sir ko‘rsatib, kasallikning uzoq muddat saqlanib qolishiga sabab bo‘lishi mumkinligi qayd etilgan
(Fonseka et al., 2023). Demak, askoxitoz epidemiologiyasini chuqur o‘rganish va uning asosiy
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omillarini hisobga olgan holda himoya tadbirlarini ishlab chigish kasallikni samarali nazorat gilishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

TADQIQOT USULLARI VA MATERIALLARI. Kichik dala tajribasi 2025 yilda Termiz
davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universitetining Axborot - maslahat markazi (Extesion
center) DUK tajriba maydonida, moshning “Durdona” navida olib borildi. Tajriba tasodifiy blokli
usulda 4 ta gaytariqda qo‘yildi. Har bir variantda fungitsidlar sun’iy infeksiya fonida askoxitoz

kasalligini nazorat qilish samaradorligini baholash magsadida qo‘llanildi. Bunday tajriba dizayni dala
sharoitida fitopatogenlarga garshi kimyoviy vositalar samaradorligini ishonchli baholashda keng
qo‘llanilishi adabiyotlarda qayd etilgan (Gomez & Gomez, 1984; Fonseka et al., 2023).

Tajribada laboratoriya sharoitida A. pisi zamburug‘ining rivojlanishiga yuqori ingibitsiya
namoyon gilgan fludioksonil 250 g/kg + siprodinil 375 g/kg (Agro-Svitch 62,5% s.d.g. (0,8-1,0
kg/ga)), piraklostrobin 128 g/kg + boskalid 252 g/kg (Signal 38% s.d.g. (0,6-0,8 kg/ga)),
azoksistrobin 250 g/l (Kvadris 25% sus.k. (0,6-0,8 I/ga)) hamda karbendazim 300 g/l + azoksistrobin
100 g/l (Azorro k.s. (0,6-0,8 1/ga)) fungitsidlari tanlab olindi. Barcha fungitsidlar motorli qo‘l
purkagichi yordamida gektariga 400 1 ishchi eritma sarfida purkaldi. Fungitsidlarning qo‘llash
me’yorlari ishlab chigaruvchi kompaniyalar tavsiyalari va askoxitoz kasalligiga qarshi kurash
bo‘yicha ilmiy manbalarga muvofiq belgilandi (Wise et al., 2008; Liu et al., 2016; Fonseka et al.,
2023).

Inokulyatsiya (Sun’iy zararlash) uchun A. pisi izolyati laboratoriya sharoitida KDA oziga
muhitda 10 kun davomida o°‘stirildi. Yetuk koloniyalar yuzasidan steril distillangan suv qo‘shilib,
yumshoq shpatel yordamida sporalar ajratib olindi va filtrlanib, spora suspenziyasi tayyorlanib, uning
konsentratsiyasi taxminan 1x10° spora/ml darajada bir xillashtirildi.

Inokulyatsiya mosh o‘simliklari 6-8 haqiqiy barg fazasida bo‘lgan davrda amalga oshirildi.
Inokulyatsiya o‘simlik yuzasi to‘liqg namlanadigan qilib purkash orgali amalga oshirildi. Suspenziyani
purkash ertalabki soat 6:00 gacha, havoning nisbiy namligi yuqori bo‘lgan paytda bajarildi. Bunday
usul A. pisi zamburug‘ining o‘simlik to‘qimalariga muvaffaqiyatli kirib borishini ta’minlashi
adabiyotlarda gayd etilgan (Wise et al., 2008; Fonseka et al., 2023; Salam et al., 2011; Chasti et al.,
2022).

Fungitsidlarni purkash ikki marta amalga oshirildi: birinchi purkash profilaktik magsadda
inokulyatsiyadan 24 soat oldin, ikkinchi purkash esa inokulyatsiyadan 7 kun o‘tgach, kasallikning
dastlabki belgilari paydo bo‘lish bosqichida bajarildi. Bunday ikki bosqichli qo‘llash usuli askoxitoz
kasalligini nazorat gilishda yuqgori samara berishi bir gator tadgigotlarda tasdiglangan (Wise et al.,
2008; Fonseka et al., 2023).

Kasallikning targalishi va rivojlanish darajasi har bir variantda belgilangan hisob
muddatlarida baholandi. Bunda kasallik targalishi, rivojlanishi va biologik samaradorlik aniglandi.
Biologik samaradorlik Abbott formulasi asosida hisoblab chiqildi. Olingan ma’lumotlar statistik
qayta ishlanib, variantlar o‘rtasidagi farglar dispersion tahlil (ANOVA) va HCPos mezoni yordamida
baholandi (Gomez & Gomez, 1984; Sakr, 2022).

TADQIQOT NATIJALARI VA MUHOKAMASI. Kichik dala sharoitida sun’iy zararlash
fonida olib borilgan tadgiqot natijalari moshda askoxitoz kasalligining targalishi va rivojlanishi
qo‘llanilgan fungisidlar turi hamda ularning sarf-me’yoriga bevosita bog‘liq ekanini ko‘rsatdi (1-
jadval).
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Nazorat variantida kasallikning targalishi 84,0 % ni va rivojlanishi 44,1 % ni tashkil etib,
yugori infeksion fon shakllangani gayd etildi. Bu holat fungisidlarning biologik samaradorligini
baholash uchun etarli sharoit mavjud bo‘lganini tasdiqlaydi.

1-jadval

Kichik dala sharoitida moshning askoxitoz kasalligiga gqarshi fungitsidlarning biologik
samaradorligi. (21-kun, o‘rtacha + SE, n = 4)

. Sarf- Kasallikning | Kasallikning Biologik
Variantlar me’yori, 1/ga taraalishi % | rivoilanishi. % samaradorlik,
yoki kg/ga a 70 ) P70 %
Nazorat - 84,0+ 0,26 i 44,1+0,12 ¢ -
Agro-Svitch 62,5% s.d.g. 0,8 30,7+£0,15b 8,8+0,07Db 80,2 £0,14
(fludioksonil 250 g/kg +
siprodinil 375 g/kg) 1,0 25,6 £0,27 a 76+0,20a 82,9+0,47
Signal 38% s.d.g. 0,6 36,3+0,25d 10,5+0,17c 76,5+ 0,35
(piraklostrobin 128 g/kg
+ + +
+ boskalid 252 g/kg) 0,8 32,7+0,15¢ 9,0+£0,17Db 79,7+0,35
Kvadris 25% sus.k. 0,6 50,5+0,12 h 139+£0,10f 68,6 £ 0,23
(azoksistrobin 250 g/l) 0,8 46,8+0,15¢ 12,3+£0,14 ¢ 72,3+0,30
Azorro k.s. 0,6 40,8 +0,17 f 11,6 +0,08d 74,0+ 0,18
(karbendazim 300 g/l +
azoksistrobin 100 g/l) 0,8 375+0,17 ¢ 10,3+ 0,09 c 76,8 £ 0,20

Izoh: Jadvalda keltirilgan qiymatlar o‘rtacha & SE ko‘rinishida ifodalangan bo‘lib, bu har bir
variant bo‘yicha to‘rt takror (n = 4) natijalarining o‘rtacha qiymati va o‘rtacha qiymat xatosini (SE
— standard error) anglatadi. Bir ustunda bir xil harf bilan belgilangan o‘rtacha qiymatlar o‘zaro
ishonchli farq gilmaydi, turli harflar bilan belgilangan giymatlar esa p < 0,05 darajada ishonchli
farqqa ega (HCPos mezoni bo‘yicha).

Fludioksonil va siprodinil fungisidlari kombinatsiyasi natijasida ishlab chigarilgan Agro-
Svitch 62,5% s.d.g. preparati eng yugori biologik samaradorlik namoyon qgildi. Jumladan, 0,8 kg/ga
sarf-me’yorda purkalgan variantda kasallikning rivojlanishi 8,8 % ni hamda biologik samaradorlik
80,2 % ni tashkil etdi, preparatning sarf-me’yor 1,0 kg/ga gacha oshirilganda esa kasallikning
rivojlanishi 7,6 % ni tashkil etib, 82,9 % biologik samaradorlik namoyon gildi. Fungisidlarning sarf-
me’yori ortishi bilan kasallikning tarqalishi va rivojlanishida ishonchli kamayish kuzatilishi mazkur
preparat tarkibidagi fenilpirrol va anilinopirimidin guruhlariga mansub faol moddalarning o‘zaro
to‘ldiruvchi ta’siri bilan izohlanadi. Bunday sinergetik ta’sir A. pisi zamburug‘ining rivojlanishiga
qarshi olib borilgan ilgarigi tadqiqotlarda ham qayd etilgan bo‘lib, fludioksonil + siprodinil
kombinatsiyalari mazkur kasallikni nazorat qilishda yuqori samara ko‘rsatgani ta’kidlangan (Liu et
al., 2016; Fonseka et al., 2023).

Qol va SDHI guruhlariga mansub piraklostrobin va boskalid kombinatsiyasidan tashkil
topgan Signal 38% s.d.g. preparati ham yugori biologik samara namoyon qildi. 0,6-0,8 kg/ga sarf-
me’yorlarda kasallikning rivojlanishi 10,5-9,0 % oralig‘ida o‘zgarib, biologik samaradorlik 76,5-79,7
% ni tashkil etdi. Bu holat mitoxondrial nafas olish jarayonining ikki xil nugtada ingibisiya gilinishi
patogen miseliysining o‘sishi va infeksiya jarayonini samarali cheklashini ko‘rsatadi. Shu bilan birga,
azoksistrobin asosidagi Kvadris 25% sus.k. preparati qo‘llanilgan variantlarda kasallikning
rivojlanishi nisbatan yuqoriroq bo‘lib, biologik samaradorlik 68,6-72,3 % darajasida gayd etildi. Bu
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natijalar Qol guruhiga nisbatan sezuvchanlikning pasayishi yoki populyasiyada tolerant izolyatlar
ulushining ortishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin, bu holat Ascochyta turlarida Qol fungisidlariga
nisbatan rezistentlik rivojlanishi hagidagi ma’lumotlar bilan mos keladi (Wise et al., 2008; Fonseka
etal., 2023).

Karbendazim va azoksistrobin kombinatsiyasidan iborat Azorro k.s. preparati o‘rtacha samara
ko‘rsatib, 0,6-0,8 l/ga sarf-me’yorlarda kasallikning rivojlanishini 74,0-76,8 % gacha to‘xtatganligi
aniglandi. Bu holat preparat tarkibidagi benzimidazol va Qol guruhlarining qo‘shma ta’siri patogen
rivojlanishini ma’lum darajada cheklaganini ko‘rsatadi. Umuman olganda, olingan natijalar
kombinatsiyali fungisidlarning yakka faol moddalarga nisbatan ustunligini ko‘rsatib, moshda
askoxitoz kasalligiga qarshi kurashda ularni qo‘llash magsadga muvofiq ekanini tasdiglaydi.

XULOSA. Shunday qilib, kichik dala sharoitida sun’iy inokulyasiya fonida olib borilgan
tadgigot natijalari moshda askoxitoz kasalligiga qarshi qo‘llanilgan fungisidlar samaradorligi
o‘rtasida ishonchli farqlar mavjudligini ko‘rsatdi. Nazorat variantida kasallikning tarqalishi 84,0 %
va rivojlanishi 44,1 % ni tashkil etib, yuqori infeksion bosim shakllangani qayd etildi. Fungisidlar
qo‘llanilgan variantlarda esa kasallikning tarqalishi 25,6-50,5 %, rivojlanishi 7,6-13,9 % oralig‘ida
o‘zgarib, biologik samaradorlik 68,6 % dan 82,9 % gacha etdi. Bu holat qo‘llanilgan preparatlar
askoxitoz qo‘zg‘atuvchisining rivojlanishini sezilarli darajada cheklaganini tasdiglaydi.

Eng yugori biologik samaradorlik (82,9 %) fludioksonil va siprodinil kombinatsiyasiga
asoslangan Agro-Svitch 62,5% s.d.g. preparati 1,0 kg/ga sarf-me’yorda qo‘llanilganda qayd etildi.
Signal 38% s.d.g. preparati ham askoxitozning rivojlanishini yuqori darajada (76,5-79,7 %)
to‘xtatishi aniglandi. Olingan natijalarga asoslanib, moshda askoxitoz kasalligini samarali nazorat
gilishda kombinatsiyali fungisidlardan foydalanish, aynigsa Agro-Svitch 62,5% s.d.g. va 38% s.d.g.
preparatlarini optimal sarf-me’yorlarda qo‘llash maqsadga muvofiq ekanligi xulosa qilinadi.
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