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Respublikasi Prezidenti Administratsiyasi huzuridagi Axborot va ommaviy
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Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti, Termiz sh.

—

Annotatsiya. Ilmiy maqgolada Termiz tumanida targalgan tagir-o‘tloqi tuproglarning suv-
fizikaviy xossalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar bayon qilingan. Shuningdek tuproglarning suv
o ‘tkazuvchanlik xossalari bayon etilgan.

Kalit so zlar: taqir-o ‘tlogi tuproglar, suv o tkazuvchanlik, Xovdak bentoniti, Guliob fosforiti,
sug ‘oriladigan tuproglar, tuproq fsuv-izik xossalari, kompostlar.

Ab6cmpakmmubwtit. B nayunou cmamve npeocmasiervl 0aHHble 0 6000QUULECKUX CEOUCMBAX
noys 0OecnioOHbIX Y208, pPACNpOCmMpaneHHvlx 6 Tepmesckom patione. Taxoce onucanvl
6000np0Huuaesze CE0UICMEa DMUX NOYE.

Knrwouegvie cnosa: Ilousvl 6ecnioonvix i1y208, 6000npoHuyaemocms, benmonum Xogoaka,
Gocchopum I'ynuobda, opouraemvle noussl, 81a20y0epucUBarOUUe C8OLCMEA NOUEbI, KOMNOCHIb

Abstract. The scientific article presents data on the water-physical properties of barren
meadow soils distributed in the Termez district. The water permeability properties of the soils are
also described.

Keywords: barren-meadow soils, water permeability, Khovdak bentonite, Guliob
phosphorite, irrigated soils, soil water-holding properties, composts.

Kirish. Dunyoning Yevropa, Osiyo, Amerika, Afrika, Avstraliya qit’alarining 90 dan ortiq
davlatlarida 31,90 mIn. ga maydonda g‘o°za parvarishlanadi. Paxta tolasi yetishtirish hajmi Xitoyda
jami 5987,5 ming tonna, shundan 8,81 ming tonnasi ingichka tolali, Hindistonda 6205,1 ming t,
shundan 3,62 ming tonnasi ingichka tolali, Pokistonda 1785,1 ming tonna, shundan 2,22 ming
tonnasini ingichka tolali paxta tashkil giladil. Shu munosabat bilan so‘nggi yillarda ingichka tolali
g‘o‘za parvarishida ham yangi zamonaviy innovatsion resurstejamkor agrotexnologiyalarni ishlab
chigish muhim hisoblanadi.

Bugungi kunda yer sharining 45 dan ortig mamlakatida noan’anaviy agrorudalardan xalq
xo‘jaligining turli sohalarida, shuningdek gishloq xo‘jaligi sohasida ham keng migyosda foydalanib
kelinmoqda. Tuprogning agrofizikaviy va agrokimyoviy holatlarini yaxshilash, mineral va mahalliy
o‘g‘itlardan samarali foydalanish magsadida ingichka tolali g‘o‘zaga bentonit, fosforit va go‘ng
asosidagi turli kompostlarni oziga sifatida qo‘llash bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib boriladi.

Respublikamizda yer, suv resurslaridan ogilona foydalanish hisobiga mo*‘1 hamda sifatli paxta
hosili yetishtirishni ta’minlaydigan yangi texnologiyalarni ishlab chigish muhim vazifalardan biridir.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 18 martdagi PQ-170-son «Surxondaryo viloyatida
ingichka tolali paxta yetishtirishni ilmiy asosda amalga oshirish tizimini takomillashtirish chora-
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tadbirlari to‘g‘risida»gi qarorining 2-bandida «g‘o‘zaning ingichka tolali navlarini
yetishtirish, tuprog unumdorligini oshirish va resurs tejaydigan agrotexnologiyalardan foydalanish
bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalarni ishlab chigish» vazifasi belgilangan?. Global iglim o‘zgarishi
sharoitida dunyoda gishlog xo‘jalik ekinlaridan yuqori va sifatli hosil yetishtirishda, jumladan
ingichka tolali g‘o‘za parvarishida ham zamonaviy resurstejamkor texnologiyalardan foydalanish
dolzarb hisoblanadi.

Tadqiqot ob’ekti va uslublari: Termiz tumani targalgan tagir-o‘tloqi tuproglar genetik-
geografik, profil-geokimyoviy xususiyatlarini hisobga olgani holda dala tadgiqgotlari o‘tkazildi.
Tadgiqotlarni bajarishda genetik-geografik, kesma-geokimyoviy, statsionar-dala va kimyoviy-
analitik uslublardan foydalanildi [5]. Tuprogni hajm og‘irligi N.A. Kachinskiy usulida (silindr
yordamida (V-100 sm?®), tuprogni solishtirma og‘iriligi piknometr usulida [6] hamda tuproq
g‘ovakligi hisoblash yo‘li bilan amalga oshirildi.

Tuprogning suv o‘tkazuvchanligi sug‘orish me’yorlarini belgilovchi eng asosiy suv-fizik
hususiyatlaridan biridir. Suv o‘tkazuvchanlik aniglanayotganda sarflanadigan suv miqdori, sug‘orish
soni va muddatlarini belgilash hamda suv sarfini boshgarish mumkin bo‘ladi. Suv o‘tkazuvchanlik
yaxshilanganda tuprogning namlanuvchi gatlami tezroq suv bilan to‘yinadi va egatdan chigib ketishi
hamda tuprogning chuqur gatlamlariga sizib ketishi oldi olinadi, dalani relifidan kelib chigib, o‘q
ariglar masofasini to‘g‘ri qo‘yish, maydonni bir hil sug‘orish sharoitini taminlaydi. Nishablikga ega
bo‘lgan maydonlarni sug‘orishda suv sarflanish koeffitsenti yugori imkoniyati ta’minlanadi.

Shuni aytish joizki, bir tip va tipchaga mansub tuproglarning madaniylashganligiga garab ham
turli hil omillar ta’sirida, suv o‘tkazuvchanlik farq qilishligini ta’kidlashgan M.M.Sarimsoqov [7].

Bizning tadgigotimizda ingichka tolali g‘o‘zaning SP-1607 navini parvarishlashda tuprogga
qo‘llanilayotgan turli kompostlar jumladan Xovdak bentonit, Guliob fosforiti va yarim chirigan
go‘nglari asosida tayyorlangan har xil me’yorlardagi kompostlarni turli muddatlarda oziga sifatida
qo‘llashning tuprogning suv-fizik xususiyatlaridan suv o‘tkazuvchanligiga ta’siri aniglandi. (1-
jadval).
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Tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga turli kompostlarni ta’siri, 2020y

1-jadval

Variant
tartibi

Mineral o‘g‘it
me’yorlari,

kg/ga

N P,Os5 | K20

Turli kompost
ozigalarning
me’yorlari, t/ga

Mavsum boshida, 26.04.2020 y

Mavsum oxirida, 14.09.2020 y

Kuzatuvlar davomida singib

o‘tgan suv miqdori (m®/ga)

3

4

5

6

1

2

3

4

200 | 140 100

Nazorat

325

508

617

679

701

718

225

203

461

490

509

531

200 | 110 70

Nazorat fon

318

o011

619

687

696

715

219

257

465

499

512

523

200
110 70

3,0 t (bentonit)

shudgor ostiga

328

517

627

698

719

730

231

260

469

491

517

538

200

110 70

3,0 t (bentonit)+10
t yarim chirigan
go‘ng bilan
tayyorlangan
kompost shudgor
ostiga +xar yili 2t
kompost

335

521

628

701

720

751

240

263

473

503

521

551

200
110 70

3,0 t (Guliob
fosforiti)

shudgor ostiga

324

510

621

684

711

729

227

257

465

492

514

536

200

110 70

3,0t Guliob
fosforiti+

10 t yarim chirigan
go‘ng shudgor
ostiga +xar yili 2t
kompost

333

519

626

700

720

744

233

263

471

500

518

545
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Tadgiqot natijalari birinchi yilining (2020) mavsum boshida tuprogning
dastlabki suv o‘tkazuvchanligi 1-soatida nazorat va nazorat fon variantlarida 325-318 m®/ga teng
bo‘lib, ushbu variantlar ko‘rsatkichlari 6 soatda 718-715 m3/ga ga singib o‘tganligi kuzatilib, mavsum
so‘ngida nazorat fon variantida tuprogning suv o‘tkazuvchanligi 1 soatda 219 m%/ga ni, 6 soatda 523
m3/ga ni tashkil gilganligi aniglandi.

Kamaytirilgan mineral o‘g‘itlar fonida gektariga 3,0 tonnadan Xovdak bentonit va Guliob
fosforiti qo‘llanilgan (3-5) variantlarda mavsum boshida suv o‘tkazuvchanligi tuprogning 1-soatida
328-324 m®/ga, 6 soat davomida 730 — 729 m3/ga suv singib o‘tib, mavsum oxirida 1 soatda 231-327
m3/ga, 6 soat davomida 538- 536 m%/ga suv o‘tkazib, ushbu ko‘rsatkichlar nazorat fon variantiga
taqaoslaganda mavsum boshidagiga nisbatan 6 soatda 15-14 m3®/ga va mavsum oxiridagi 6 soatga
nisbatan 15-13 m3/ga suv ko‘p singib o‘tganligi kuzatildi.

Eng magbul variantlarda gektariga 3,0 t (Xovdak bentonit va Guliob fosforiti)+10,0 yarim
chirigan go‘ng asosida tayyorlangan 13,0t/ga kompost shudgor ostiga va xar yili o‘suv davrida 2,0
t/ga qo‘llanilgan turli kompostlar qo‘llanilgan (4-6) variantlarda mavsum boshida suvni singib o‘tishi
tahlil gilinganda, 1- soatda 335-333 m?/ga ni tashkil gilib, ushbu ko‘rsatkichlar 6- soatda 751-744
m3/ga ni, mavsum oxirida 1-soatda 240-233 m3/ga, 6-soatda 551-545 m33¥/ga ni tashkil gilib, nazorat
fon variantiga nisbatan mavsum boshida 6 soatda 36-29 m3/ga va mavsum oxirida 6 soatda 28-22
m3/ga suv singib o‘tkazganligi aniglandi. Tuproqga turli kompostlarning qo‘lanilishi natijasida
donador nokaplliyar g‘ovaklikning ko‘payishi va yuqori gatlamlar orqgali suv o‘tkazuvchanlik
gobilyati ortganligi aniglandi.

Xulosa. Shunday qilib, Xovdak bentoniti, Guliob fosforiti va yarim chirigan go‘nglar asosida
tayyorlangan turli kompostlarning ta’sirida tuprogning suv o‘tkazuvchanligiga ko‘proq ta’siri
mavsumning oxirida olingan ma’lumotlarga ko‘ra ham 13,0 t/ga shudgor ostiga va xar yili o‘suv
davrida 2,0 t/ga kompostlar qo‘llanilgan variantlarda eng magbul deb xisoblandi.

Tadgigotda mavsum boshiga nisbatan mavsum oxiriga kelib tuproq suv o‘tkazuvchanlik
tezligini o‘zgarishiga sabab, mexanik tarkibning tuproq profilida yaxshilanishi hisobiga ekanligini
anglatadi.

Demak, tagirsimon tuproglar sharoitida ingichka tolali g‘o‘zani parvarishlashda ma’dan
o‘g‘itlar N-200, P20s-110, K20-70 kg/ga qo‘llanilib, 10 t go‘ng va 3 t bentonit yoki 10 t go‘ng va 3 t
fosforit asosida tayyorlangan kompost shudgor ostiga 3 yilda bir marta gektariga 13 t me’yorda
hamda kompostlarning 2 t me’yori bilan g‘o‘zaning 2-3 chin barg davrida 700 kg, shonalashda 700
kg va gullashda 600 kg oziglantirilganda tuprogning hajm massasi 0-30 sm haydov gatlamida suv
o‘tkazuvchanligi 42-39 m®/ga ortgani hamda tuprogning suv-fizik xossalarinig yaxshilanishiga ta’siri
ijobiy ekanligi isbotlandi.
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Annotatsiya. Piyoz (Allium.cera 1) dunyoda va O°‘zbekistonda eng muhim sabzavot
ekinlaridan biri hisoblanadi. Birog, uning hosildorligi va sifati zamburug‘li kasalliklar tufayli sezilarli
darajada pasayishi mumkin. Ushbu maqolada piyozning fuzarioz kasalliklariga garshi mikrob-
antagonistlarni go‘llash xususiyatlari (patogenning hayot tsikli, tarqalish yo‘llari, ekologik talablari
va o‘simlik bilan o°zaro ta’siri) tahlil gilinadi. Ma’lumotlar ilmiy adabiyotlar va amaliy kuzatuvlarga
asoslangan.

Kalit so‘zlar. Piyoz, zamburug‘li kasalliklar, fuzarioz, patogen. Piyozboshlarnini saglash,
biologik himoya, integratsiyalashgan himoya.

AnHoranus. JIyk (Allium.cera L) cuutaercs onHON M3 BaKHEHIINX OBOIIHBIX KYJIBTYP B
mupe u Y3bekucrane. OTHaKO €ro ypoKaifHOCTh W Ka4€CTBO MOTYT 3HAYMTEIbHO CHU3UTHCS M3-3a
rpuOKOBBIX 3a0oneBaHMid. B 3TOH cTatbe OyayT mpoaHaTU3MPOBAaHBI OCOOCHHOCTH NPHUMEHEHHUS
MHUKPOOHBIX aHTaroHWCTOB TPOTUB (y3apuO3HBIX 3a00jeBaHWN Jiyka (OKM3HEHHBIH IIHKIT
BO30yIUTENS, IyTH pPacHpOCTPAHEHUs, OHKOJIOTMUYECKHE TpeOoBaHMs M B3aUMOJEHCTBHE C
pactenueM). JlaHHBIE OCHOBAaHBI HA HAYYHOW JUTEpaType M TMPAKTHUYCCKUX HAOIIOJCHUSX.
KiroueBsbie cioBa. JIyk, rpubkoBbie 3a00eBanusi, $py3apro3, Bo30yauTeab. XpaHEHNE JTyKOBHIL,
OHoOJIOTHYECKAs 3aliuTa, KOMIIJICKCHAaA 3aliuTa.

Annotation. Onion (Allium.cera L) is considered one of the most important vegetable crops
in the world and in Uzbekistan. However, its yield and quality can be significantly reduced due to
fungal diseases. This article will analyze the features of using microbial antagonists against fusarium
diseases of onion (the life cycle of the pathogen, distribution routes, environmental requirements, and
interaction with the plant). The data is based on scientific literature and practical observations.

Keywords. Onion, fungal diseases, fusarium, causative agent. Storage of onions, biological
protection, integrated protection.

KIRISH. Respublikamizda so‘nggi yillarda aholi ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlash,
sabzavot mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojini to‘la gondirish va sabzavot mahsulotlari assortimentini
kengaytirish bo‘yicha keng gamrovli chora-tadbirlar amalga oshirilmogda. 2017-2021 vyillarda
O<zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha O°zbekiston
Respublikasi  Prezidenti Farmonida “Qishloq xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chigarishni
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diversifikasiyalash, gishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligini oshirish orgali mamlakat
o0zig-ovgat xavfsizligini ta’minlash” muhim strategik vazifalardan biri ekanligi belgilab berilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2016 yil 5 martdagi “2016-2020 yillarda xom ashyo
bazasini yanada rivojlantirish, meva-sabzavot va go‘sht mahsulotlarini gayta ishlashni
chuqurlashtirish, ozig-ovgat tovarlari ishlab chigarish va eksportini amalga oshirish bo‘yicha chora
tadbirlari to‘g‘risida” gi PQ-2505-son qarori hamda 2017 vyil 7 fevraldagi “O‘zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risidagi” PF-4947-son
Farmoni hamda mazkur faoliyatga tegishli me‘yoriy-huqugiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni
amalga oshirishga ushbu ilmiy tadgigot ishi muayyan darajada xizmat giladi [1].

Respublikamizda yetishtiriladigan sabzavot ekinlarining hosildorligi va sifatini oshirish
magsadida ularni yetishtirishda zamonaviy texnologiyalardan foydalanish, mahalliy sharoitga mos
sermahsul navlarni joriy etish va bir gator omillar sabzavotlarni turli kasalliklardan samarali himoya
gilishda alohida o‘rin tutadi [2].

O‘simliklarning tuprogq fitopatogenlari tomonidan qo‘zg‘atiladigan kasalliklarga
chidamliligini ko‘pincha o‘simlikning ildiz tizimi va turli mikroorganizmlar o‘rtasidagi turli
munosabatlar ta’siri natijalari orgali aniglanadi. Ildiz tizimi bilan tuprogning o‘zaro bog‘ligligi,
o‘simliklar uchun zararli va foydali hamda neytral bo‘lgan mikroorganizmlardan tashkil topgan
murakkab ekologik gatlamdan iboratdir. To‘g‘ridan to‘g‘ri ildizni o‘rab turgan tuproqda (rizosfera),
o‘simlik ildiz to‘qimasi ichida va hamda ildiz yuzasi (rizoplan)da o‘simlik ildiz hujayralari ishlab
chigaradigan turli moddalar faol sekretsiyasi, mikroorganizmlarni ozigaviy substrat bilan
ta’minlaydi. Shuning uchun, rizosferada va rizoplanda ma’lum miqgdorda bakteriyalar,
aktinomitsetlar, zamburug‘lar, suv o‘tlari va nematodalar konsentratsiyalashadi va aynan shu
organizmlar migdorini oddiy tuproqda ham oshiradi.

O‘simliklar kasalliklariga garshi kurash choralarini izlab topish, gishlog xo‘jalik mahsulotlari
yetishtirish va hajmini oshirishning muhim vazifalaridan biridir [8].

Mavzuning dolzarbligi. Jahon amaliyotida oxirgi o‘n yillikda o‘simlik kasalliklari bilan
biologik usulda kurashish ustida ilmiy tadgiqotlar ancha kengaygan.

Bugungi kunda kasallik qo‘zg‘atuvchilari va o‘simlik kasalliklariga garshi mikrob-
antagonistlar hamda ularning ikkilamchi metabolitlaridan foydalanib, biologik usullarni qo‘llashning
istigbollari bo‘yicha ancha amaliy materiallar yig‘ilgan.

Bu holat, tuprog saprofit mikroorganizmlari ichida kasallik qo‘zg‘atuvchi antagonist-
bakteriyalarni o‘simliklarda kasallik qo‘zg‘atuvchi turli fitopatogen bakteriya va zamburug*
guruhlariga garshi qo‘llashning dolzarbligi va istigbolli ekanligini isbotlaydi va kasalliklarini
o‘rganish hamda ularga qarshi kurash tadbirlarini ishlab chigish, bu boradagi dolzarb masalalardan
biridir. Tuproq mikroorganizmlari orasida, boshga mikroblarning rivojlanishiga to‘sqinlik giluvchi
shakllari ham mavjud. Ularni antagonistlar deb atalishi gabul gilingan.

Mikroblar antagonizmi uzog zamonlardan buyon dunyo olimlarini giziqtirib kelgan. Paster,
Mechnikovlar ham bir turdagi mikroblarning boshqa turdagi mikroblar rivojlanishiga yo‘l qo‘ymaslik
xususiyatiga ega ekanligini gayd etishgan. Achitqi zamburug‘lari, bakteriyalar va boshqalarga qgarshi
ta’sir etuvchi patogenlik xususiyatiga ega bo‘lgan, ko‘p sonli antagonistlar keltirilgan. Oxirgi yillarda
olimlar digqati, o‘simliklarda kasallik qo‘zg‘atuvchilar rivojlanishini pasaytiruvchi antagonistlarni
topishga qaratilgan. Fitopatogen mikroblarning antagonistlari bakteriyalar, zamburug‘lar va
aktinomitsetlar orasida uchraydi Mikrob-antagonistlar patogen mikroblarni yo‘q qiluvchi atibiotik
moddalar hosil giladi [8].

Tadgigotning o‘rganilganlik darajasi. Fusarium zamburug‘ining tur tarkibi aniglangan, eng
patogen turi deb Fusarium oxysporum f. cepae topilgan. Dala sharoitida ekinida fuzarioz kasalligini
aniglash bo‘yicha 4-balli shkala ishlab chigilgan va aprobatsiyadan o‘tkazilgan. Bosqgichli skrining
natijasida yarim funksional ta’sir etuvchi mikrobiopreparatlarning produtsent-shtammlari:
Pseudomonas 14-3 bakteriyasi va Xk-1 Chaetomiiim olivaceum Cook et Ellis zamburug‘i ajratib
olingan. Pseudomonas 14-3 bakteriyasi va Xk-1 CH. Ch. olivaceum istigbolli antagonist
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shtammlarining Fusarium oxysporum f. cepae fitopatogen zamburug‘ga garshi ta’sir
mexanizmi o‘rganilgan.

Tadgigotning  magsadi:  Piyozboshi  tagidan  (fuzarioz)  chirish  kasalligini
qo‘zg‘atuvchisining rivojlanishini to‘xtatuvchi, faol mikrob-antagonistlarni izlab topish va ularning
qo‘llanilishini o‘rganish.

Tadqiqotni vazifalari: Saprofit mikroorganizmlarning fitopatogenlarga ta’siri spektrini
o‘rganish;

- mikrob-antagonistlarni o‘stirish uchun optimal kulturalash sharoitini (oziga muhiti tarkibi,
harorat, pH, aeratsiya) tanlash;

- mikrob-antagonistlar kultural suyugligining ba’zi gishlog xo‘jalik ekinlari urug‘larining
unib chigishiga ta’sirini belgilash;

- faol antagonistlar kultural suyugligining piyozning unib chigishiga, o‘sishiga va piyozboshi
chirish kasalligi bilan zararlanishiga ta’sirini aniglash (laboratoriya sharoitida);

- piyozning unib chigishi, o‘sishi, rivolanishi va hosildorligiga antagonist kulural
suyugligining stimulashtiruvchi ta’sirini o‘rganish.

Tadqgigotning ob¢‘ekti: sifatida mikrob-antagonistlar va 11 tu turi va piyozda kasallik
go‘zg‘atuvchi fitopatogen mikroorganizmlar.

Tuproq saprofit bakteriyalar va fitopatogen mikroorganizmlar, O‘simliklar himoyasi,
agrokimyo va agrotuprogshunoslik kafedrasi laboratoriyasida o‘rganildi.

Tuproq mikrob-antagonistlari Mikroobiologiya instituti laboratoriyasi kolleksiyasidan
olingan bo‘lib, ular o‘z ichiga quyidagi turlarni oladi:

Bacillus tegaterium (1)

Bacillus megaterium (2)

Bacillus stearothermohillus (3)

Bacillus thuringiensis (4)

Bacillus brevis (5)

Bacillus subtilis (6)

Bacillus subtilis (7)

Bacillus subtilis (8)

Bacillus mycoids (9)

Pseudomonas fluorescens (10)

Pseudomonas fluorescens (11)

Fitopatogen mikroorganizmlar ham o°‘z navbatida quyidagilarni o‘z ichiga olgan
kolleksiyadan tagdim gilingan:

1. lldiz chirish kasalligini qo‘zg‘atuvchisi -Fusarium oxysporium;

1. lldiz chirish kasalligini qo‘zg‘atuvchisi - Fusarium solani.

Tadgigotning predmeti: mikrob-antagonistlarning kultural suyugligini olish texnologiyasini
takomillashtirish.

Tadgigotning  uslublari.  Mikroorganizmlarning  fitopatogen  mikroorganizmlarga
antagonistlik xususiyatlarini Cooksey va Mooge usulida o‘rganiladi. Microb-antagonistlarning sof
kulturasini ajratib olishda hamda sof kulturalarini ko‘paytirish va saglash uchun oziga mubhitlari
tayyorlashda I.A. Dudka, S.P. Vasser usullari, kasallik qo‘zg‘atuvchilarnii ajratib olish va aniglashda
M.A.Litvinov, V.I. Bilay, N.M. Pidoplichko, N.D.Nugayeva va bosh. usullari yordamida amalga
oshiriladi.

Tadgiqot usullari: Mikroorganizmlarning fitopatogen mikroorganizmlarga nisbatan
antagonistik xususiyatlarini Cooksey va Mooge usulini qo‘llab olib borildi[3].

G.Xalmuminova ma’lumotlariga ko‘ra yig‘ilgan materiallar laboratoriyada kasal o°‘simlik
gismlarini mikroskopik tekshirish orgali aniglanadi. Sifatli aniglash uchun «nam kamera» usuli
go‘llash, ajratilgan patogenlarni saglash, sterilizatsiya qilish va patogenlarni yetishtirish mikologiya
va fitopatologiyada umumiy gabul gilingan usullar yordamida amalga oshirishni takidlaydi [10].

Sinalayotgan mikroorganizmlarni glyukozali agar quyilgan Petri likobchalarida o*stirildi.
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Buni amalga oshirish uchun har bir likobchaga 0,1 mldan 106 konsentratsiyali
suspenziyani solib chiqildi va 27°C haroratli termostatda 2-3 kunga joylashtirildi. So‘ngra o‘sgan
koloniyalarni agarli oziga muhiti solingan Petri likobchalarga joylashtirilib, 48 soat goldirildi.

Agarda sinalayotgan organizmlar test-mikrobga nisbatan antimikrob ta’sir ko‘rsatgan
holatida, koloniyalar (agarli blokchalar) atrofida o‘sish yuz bermagan zona hosil bo‘ladi. Mikrob-
antagonistlar atrofidagi zona diametri o‘lchab olinadi. Sinov ishlari to‘rt gaytarigda amalga
oshiriladi.

Mikrob-antagonistlarni o‘sishiga eng yaxshi ta’sir ko‘rsatgan 0ziga muhitlarni o‘rganish
uchun, biz bir necha xil oziga muhitlardan foydalandik. Oziga muhitlari tarkibini Seliber ko‘rsatmasi
bo‘yicha tuzildi [4].

1. Tuproq ekstraktlari. Bu oziga muhiti ko‘plab tuproq mikroorganizmlarini ko‘paytirish
uchun ishlatiladi. Uni tayyorlash uchun, 1000 g hosildor tuproq ustiga 1 litr suv quyiladi. So‘ngra
bu tuprogli ekstraktni 1 atmosferada 30 minut avtoklavga go‘yiladi. Avtoklavga qo‘yilgandan keyin
ekstraktni ikki gavatli qog‘oz filtrdan o‘tkazib filtrlanadi. Filtratga 0,5 g K2 HPO, aralashtiriladi va
1 atmosferada 30 minut sterilizatsiya qilinib, uni neytrallashtiriladi.

2. Somonli gaynatma. Bu ozigani tayyorlash uchun, 10 g qurug somonni 1 litr suvda 30
minut davomida gaynatiladi, so‘ngra filtrlanadi, neytrallashtiriladi, kolbalarga quyiladi va 115°C li
haroratda 20 minut davomida sterilizatsiya gilinadi.

3. GISS oziga muhiti. Glitserin 10 ml H2P04 20 minut davomida sterilizatsiya gilinadi.
4. CHAPEK oziga mubhiti.

SaAXAroza --=-==-=====s==smemmeeee e eeeeeeeeeeaeae 30g
[ O 0,050 9
FeSO4*7TH20 -=-=-mmmmmmmmmmmm oo 0,001 g
KS1 oo 0,050 g
NaNQO3 ===mmmmm e 209
N B O 0,100 g
Distillangan Suv --------=--=--==-mmemmmmmmm oo 1 litr

Mikroorganizmlarning o‘sishi va rivojlanishiga turli haroratning ta’sirini quyidagicha
aniglandi: antagonistlar kulturalarini ozigali likobchalarga ekildi va so‘ngra turli: 15, 27 va 40°C
haroratda termostatga joylashtirildi.

Ozugani 1 atmosfera bosimda 20 minut mobaynida sterilizatsiyalandi, bunda pH muhit 7 ga
teng bo‘ldi. Kulturani inkubatsiyadan keyin sentrifugada 6000 ob/min aylanish bilan, 20 minut
davomida sentrifugalandi, so‘ngra cho‘kma ustidagi suyuqglikni Zeyts filtri orgali filtrlab olindi.
Oc‘sishning intensivligini og‘irligini o‘lchash bilan, kultura filtrati faolligini esa silindrchalar usuli
bilan o‘rganildi.

O‘rganilayotgan antagonistlarning faolligini aniglash uchun Petri likobchalarga glitserin
aralashtirilgan peptonli agar quyib chigildi. Bu oziga muhitning tarkibi quyidagicha: 5 g pepton, 10
ml glitserin, 1 litr distillangan suv, 20 g agar-agar. Bu oziga muhitning yuzasiga bir tomchi hujayra
suspenziyasi solinadi, so‘ngra bu tomchini likobchadagi oziga yuzasi bo‘yicha shpatel bilan
yoyiladi, shundan so‘ng likobchalarga diametri bir xil bo‘lgan shisha silindrchalar gadab qo‘yiladi
va ularga sterillangan pipetka bilan 0,1 ml dan antagonist filtrati quyib chigiladi.

Shu tarzda ekilgan Petri likobchalarni termostatga 27°C li haroratda 3 kunga qo‘yiladi. Muddat
o‘tishi bilan Petri likobchalar nazoratdan o‘tkaziladi va fitopatogen mikroorganizmlarning test-
ob’ekti o‘smagan zonalari o‘Ichandi. Zonaning Kkattaligiga garab, sudyat ob antagonistik faolligi
aniglanadi.

O‘simlik urug‘lari unib chigishiga antagonist kultural suyuqgligi ta’sirini, sinalayotgan o‘simlik
urug‘larini (piyoz, g‘o‘za, soya, kungabogar) 5 sutkali antagonist kulturasining tegishli eritmasida
ivitib qo‘yildi. Mikroorganizmlar quyidagicha 1:0, 1:1, 1:5, 1:10, 1:100 eritma nisbatda
suyultirilgan, peptonli gaynatmada o‘stirildi.
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Urug‘larni, antagonistlar kultural suyuqgligi eritmasida 24 soat mobaynida
pastlatilgan (3-4°C) haroratda ushlab turildi. Shu yo‘l bilan ishlov berilgan urug‘larni, filtr qog‘ozli
Petri likobchalarga yoyib chigildi. Urug‘ni, 27°C haroratda to‘rt sutka mobaynida o‘stirildi. Tajriba
4 qaytarigda o‘tkazilib, har bir likobchaga 3 donadan uurug® joylashtirildi. Unib chiggan
urug‘larning va barcha urug‘larning uzunligi, og‘irligining dinamikasi hisoblandi. Ma’lumotlarni
statistik ishlov berishni Dospexov usuli bo‘yicha olib borildi [5].

Bakteriyalarni peptonli gaynatmadan iborat 250 ml oziga solingan 500 ml li Erlenmeyer
kolbalarida 3 kun mobaynida 27°C haroratda kulturalandi. Kultural suyuglikni suyultirishni
sterillangan vodoprovod suvi bilan olib borildi.Tajriba 4-gaytariqda o‘tkazildi. Hosildorlikni
hisoblash uchun birinchi piyoz hosilini yig‘ishni may oyida o‘tkazildi.

Ps.fluorescens kultural suyugligining piyoz o‘simligi urug‘i unib chigishiga, o‘sishiga,
rivojlanishiga, hosildorligi oshishiga va uning fuzarioz chirish kasalligi bilan zararlanishi
pasayishiga ta’sirini o‘rganish magsadida laboratoriya tajribalari qo‘yildi.

Laboratoriya tajribalarini 200 g li hajmdagi shisha idishlarda qo‘yildi.
sterillangan va sterillanmagan tuproq ishlatildi.

Vegetatsiya mobaynida tuproq namligini 70% PPV darajada har 3-4 kunda idishlarni o‘lchab
turish yo‘li bilan ushlab turildi.

Piyoz o‘simligi o‘sishi va rivojlanishining fenologik kuzatishni va hosilni hisobga olishni,
Dementev uslubi asosida olib borildi.

Tajribani amalga oshirish uchun sterillangan va Fusarium oxysporium kulturasi bilan
zararlantirilgan Bahoroy navli piyoz urug‘idan foydalanildi. Urug‘larni umumgabul gilingan usulda
olib borildi.

So‘ngra tadgiqgot variantlari vazifasiga garab, Fus.oxysporium kulturasi bilan zararlantirilgan
urug‘larni, antagonistning 3 sutkali quyuq suspenziyasi bilan yoki bakteriya-antagonistlarning
kultural suyuqligi bilan ishlov berildi va bunda avval kultural suyuglikni sentrifugada 5000 ming/15
minut aylanishda sentrifugalab ikki marta suv bilan suyultirildi.

Tuprogni antagonist patogenlari bilan bakterizatsiyalash, uchun qattig oziga muhitida
o‘stirildi. Tajriba 4 gaytarigda o‘tkazildi.

Piyoz fuzarioz chirish bilan kasallanish foizi hisoblab chigildi [6].

Bu usulga asosan kasallanish indeksi (zararlanish %):

QA+1B+2C+3D+4E+5F * 100 5T

Natijalar bo‘yicha statistik tahlilni Dospexov usulida olib borildi [5].

Tadgiqotlar olib borilgan joy. Tajribalarni O‘simliklar himoyasi, agrokimyo va
agrotuprogshunoslik kafedrasi laboratoriyasida hamda O‘zR FA Mikrobiologiya instituti
mikroorganizmlar kolleksiyasidan foydalanildi.

Laboratoriya tajribalari uchun eksperimental maydonning - uzoq muddatdan buyon sug‘orilib
kelayotgan baquvvat lyosslarda shakllangan o‘rtacha qumlog, mexanik tarkibli tipik bo‘z tuprogdan
foydalanildi. Grunt suvlarining chuqurligi 3- 1,5 metr va tuproq hosil bo‘lish jarayoniga ta’sir
ko‘rsatmaydi.

Tuprogning barcha profili, sekin asta bir gorizontdan ikkinchisiga o‘tib boruvchi monoton
bo‘lib hisoblanadi. Gumusli gorizont kuchliligi 35 sm gachani tashkil etadi. Yarim metr chuqurlikda
mog‘orsimon karbonatli yangi shakllanish yuz berganligi ko‘rinadi. Pastki gorizontlarda uzoq
muddat sug‘orilganligidan yuvilishi natijasida karbonatlar tarkibi ancha ortadi. Tajriba maydonidagi
tuprogning mexanik tarkibi 1 jadvalda keltirilgan.

Tajriba ishida

1-jadval
Tajriba maydonidagi tuprogning mexanik tarkibi, quruq tuproq og‘irligiga nisbatan % hisobida
Chuqurligi Fraksiyalar hajmi, mm
m ’ 0,25 0,25- | 0,1- 0,05- | 0,01- | 0,005- | 0,001 N
dan ko‘p 0,1 0,05 00,1 10,005 0,001 dan Fizik loy
0-30 0,80 0,54 10,96 | 49,02 | 12,02 | 12,70 | 13,96 38,68
30-50 0,71 0,49 8,54 47,62 | 13,94 | 13,64 | 15,06 42,64
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Keltirilgan jadvallardan ko‘rinishicha gumus mavjudligi quruq tuproq
og‘irligiga nisbatan 1,1-0,8% ni tashkil etadi. Haydaladigan yerda azot, fosfor va kaliyning yalpi
tarkibi 0,102; 0,16; 2,2 %, nisbatda va haydalgan yer osti gorizontida 0,76; 0,12; 1,7% tashkil
etadi. Nitratlar tuproqda ammiakli azotga nisbatan ko‘p miqdorda bo‘lib bu, tajriba yer maydonidagi
tipik bo‘z tuprogning yuqori nitrifikatsiyalash xususiyatini ifodalaydi. Tajriba yer maydonidagi
tuproqda, fosfor va kaliyning harakatchan shakli mavjudligi kam ta’minlangan kategoriyalarga
kiradi. Tuprogning kimyoviy tarkib bo‘yicha ba’zi ma’lumotlar esa 2 jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Oddiy sug‘oriladigan tipik bo‘z tuprogning agrokimyoviy tarkibi
Umumiy yalpi Tuprogning tarkibi mg/kg
chuqurligi,
Gumus, % N N
sm Azot, % _ - " |nos  |K0
Fosfor, % | Kaliy, % |[NOs |NH4
0-30 11 0,102 0,16 2,2 150 [8,5 [20,0 |150
30-50 0,8 0,76 0,12 1,7 50 (20 |80 90

Tadgigot natijalari.

Bugungi kunda o‘simliklar kasalliklari qo‘zg‘atuvchilariga qarshi kurashda mikrob-
antagonistlardan foydalanishning istigbolli ekanligiga guvoh bo‘luvchi haqgigiy katta material
to‘plangan.

Shu munosabat bilan o‘simlik kasallilarining qo‘zg‘atuvchilariga garshi qo‘llaniladigan yangi
mikroorganizmlar — fitopatogenlarning antagonistlarini izlab topish bo‘yicha tadqiqotlar olib borish
yanada dolzarb bo‘lib bormoqda.

Sinalayotgan mikroorganizmlarning antagonistiklik xususiyatlarini aniglash uchun, ularni
glyukozali agarda o‘stirildi, test-kulturasini esa—kartoshkali agar Chapek ozugasida o‘stirildi.
Fitopatogen mikroorganizmlarning o‘sish zonasi kattaligini 48 soatdan keyin aniglandi.

Antagonist — mikroorganizmlarning fitopatogen mikroorganizmlarga ta’siri hagida olingan
natijalar 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval
Tadgiqot gilinayotgan mikroorganizmlarning antagonistik spekiri
fitopatogen mikroorganizmlar mavjud bo‘lmagan maydon, mm
Ne p/p|Mikrob-antagonistlar Pseudomonas  [Xanthomona s|Fusarium Rhizoctonia
lachrumans campestris oxysporium  [solani
1 Bacillus megaterium (1) 12 22 28 26
2 Bacillus megaterium (2) 10 19 20 15
3 Bacillus stearothermohillus (3) |10 24 29 30
4 Bacillus thuringiensis (4) 9 24 13 19
5  |Bacillus brevis (5) — — — —
6 Bacillus subtilis (6) 16 27 25 29
7 Bacillus subtilis (7) 12 17 31 27
8 Bacillus subtilis (8) — — — —
9 Bacillus mycoids (9) — - — —
10  |Pseudomonas fluorescens (10) |10 12 15 20
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11 |Pseudomonas fluorescens (11) |24 30 40

3.—jadvaldan ko‘rinishicha sinalayotgan barcha mikroorganizmlar ham, fitopatogen
mikroorganizmlarga nisbatan antimikroblik ta’sir spektriga ega emas. Uchta shtamm (Bacillus
brevis (5), Bacillus subtilis (8), Bacillus mycoids (9)) antagonistik faollikga ega emasligi aniglandi.

Birog, barcha tekshirilgan antagonistlardan fagatgina Bacillus s tear other mohillus (3),
Bacillus subtilis (7) va Pseudomonas fluorescens (1) kulturalari, Fusarium oxysporiumga garshi eng
katta antagonistlik ta’sirini ko‘rsatishdi va bunda qgayd etish lozimki ya’ni yaxshi antagonistlik
xususiyatlari bilan Bacillus subtilis (7) va Pseudomonas fluorescens (11) kulturalari ajralib turadi,
chunki ular keng ta’sir etish spektriga ega.

Boshqga sinalayotgan mikroorganizmlar antagonistik faollikni kuchsiz namoyon etishdi, ta’sir
etish spektri esa tor maydonni ko‘rsatdi.

Pseudomonas fluorescens (11) kulturasi eng yaxshi antimikroblik ta’sirini namoyon etdi,
chunki u barcha sinalayotgan mikroorganizmlar o‘sishini to‘xtatdi. Fusarium oxysporiumga
nisbatan Bacillus subtilis (7) va Pseudomonas fluorescens (11) kulturalari eng faol antagonistlik
xususiyatini ko‘rsatdi.

Ma’lumki Bacillus turkumi, yugori darajada hayotchanlikka ega bo‘lgan va tuproqda saprofit
sifatida yashovchi spora hosil giluvchi bakteriyalarni birlashtiradi, Pseudomonas turkumi vakillari
esa spora hosil gilmaydigan bakteriyalar bo‘lib ular tuprogda yashashga va o‘simlikni patogen
mikroorganizmlardan himoya qilishga qgodirdir [7].

1-rasm. Fusarium oxysporium ga nisbatan Pseudomonas fluorescens (11) kulturasi
antimikroblik ta’siri
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2-rasm. Fusarium oxysporium ga nisbatan Bacillus subtilis (7) kulturasi antimikroblik ta’siri

Pseudomonas sp. turkumiga mansub bakteriyalar ko‘pgina mikroorganizmlarning antagonisti
sifatida ma’lum gizigish uyg‘otadi [8].

Shunday qilib, o‘rganilayotgan 4 ta turdagi mikroorganizmlarning fitopatogen
mikroorganizmlarga garshi antimikroblik ta’sirini o‘rganish shuni ko‘rsatdiki, 11 ta turdagi tuproq
antagonistlarning fagatgina 3 tasi bu xususiyatga ega ekanligini ko‘rdik. Qolgan shtammlar
antimikroblik ta’sir spektrini namoyon etdi, ammo ularning ta’sir spektri bir xilda emasligi
aniglandi.

Olingan  ma’lumotlarga  asoslanib  xulosa  qilish ~ mumkinki, tekshirilayotgan
mikroorganizmlarda fitopatogen mikroorganizmlarga nisbatan antagonistlik ba’zi hollarda faol
ko‘rindi, ba’zi hollarda esa- sust namoyon bo‘ldi va bu, F.A. Guseynova ma’lumotlari bilan mos
keladi [9].

Shundan kelib chigib, sinalayotgan mikroorganizmlar yugorida keltirilganligiga garaganda
patogen mikroorganizmlarga garshi ma’lum darajada ta’sir ko‘rsatadi ya’ni, antagonizm namoyon
bo‘lishi kuzatiladi, ammo shuni gqayd etish lozimki:

1. Fitopatogen mikroorganizmlarga nisbatan antagonizmlik xususiyati barcha sinalayotgan
mikroorganizmlarda namoyon bo‘lmadi.

2. Bacillus thuringiensis (4), Bacillus subtilis (7), Bacillus stearothermohillus (3) va
Pseudomonas fluorescens (11) shtammlarida keng ta’sir spektri aniglandi.

3. O‘rganilayotgan antagonistlarning antimikroblilik spektrini o‘rganish jarayonida keyingi
tadgiqotlar uchun, o‘simliklarni himoya gilishning biologik usulini ishlab chigish, hamda Bacillus
subtilis (7) va Pseudomonas fluorescens (11) shtammlarini o‘simlikni o‘stirishda stimulyator
sifatida foydalanishda yuqori darajada faollik ko‘rsatuvchi kulturalarni tanlab olish imkoniyatiga
erishildi.

XULOSALAR

Bugungi kunga kelib kasallik qo‘zg‘atuvchilar va o‘simlik kasalliklariga qarshi mikrob-
antagonistlar va ularning metabolizm mahsulotlari qo‘llashning istigbolli ekanligini isbotlovchi katta
amaliy material to‘plangan. Bu holat - tuproq saprofit mikroorganizmlari ichidan o‘simliklarda
kasallik qo‘zg‘atuvchi bakteriyalar va turli fitopatogenlarga qarshi qo‘llaniladigan - bakteriya-
antagonistlarni izlab topishning istigbolli va aktualligiga guvoh bo‘ladi.
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Piyoz ekinida fuzarioz chirish kasalligi qozg‘atuvchisining turkum turlari
ularning zarari targalishi, unga garshi istigbolli mikrob-antagonist preparatlar qo‘llanilishi bo‘yicha
xorij va mahalliy olim tadgiqotchilar ma’lumotlari bilan tanishib chiqildi.

11 ta saprofit tuproq mikroorganizmlari shtammlarining 4 ta fitopatogen turlariga antagonistlik
faolligi o‘rganildi. Ps.fluorecens kultural suyugligining piyoz ekini unib chigishiga, o‘sishi va
rivojlanishiga hamda ildiz chirish bilan zararlanishiga ta’sirini aniglanib va texnologiyasini
takomillashtirish o’rganildi.

Eng avval ganday sharoitda mikrob-antagonistlar rivojlanishini, ya'ni oziqa mubhiti tarkibini,
haroratni, pH muhitni, aeratsiyani anigladik.

Tanlab olingan mikrob-antagonistlar (1,3,.6,7,11) tomonidan ular o‘sishi va biomassa hosil
qilishi uchun oziga muhiti tarkibining ta’sirini o‘rganishni 7 ta oziga muhitida: 1:1, 1:2, va 2:1
nisbatdagi peptonli gaynatmada, somonli gaynatmada, tuproqli eritmada olib bordik.

O‘tkazilan tajribalar natijalari, sinalayotgan shtammlar mahsuloti urug‘lar unib chiqishiga,
o‘sishi va unib chiqqan ko‘chatlar og‘irligiga tanlab ta’sir etish xususiyatiga ega ekanligini ko‘rsatdi.

Sinalayotgan ~ mikroorganizmlar ~ yuqorida  Keltirilganligiga  garaganda  patogen
mikroorganizmlarga garshi ma’lum ta’sir ko‘rsatadi ya’ni, antagonizm namoyon bo‘lishi kuzatiladi,
mikroorganizmlar asosida tayyorlanadigan preparatlardan foydalanish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat
kasb etadi va istigbollidir.
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TepIMAY npodeccopu C.M.bonraeB Takpusu acocuaa

AHHOTAUA

70-70-60 % cyropuI pexXUMHIA Ty KAIMHIWTH Ba YFUTIAPHUHT Y3apo HUCOATUTA OOFIIMK
xonaa yprava 35,4-40,5 1/ra xocun onuHraH 6yica, 75-75-60 % cyropuIl pexXuMuIa XOCHIIOPIUK
BapuaHTiap Oyitmya yprada 33,5-36,5 11/ra HA TAlTKUI TIH.

Taxxpuba BapuaHTIapyIaH TepuO OJMHIaH MaxTa XOCHIN/1a TOJAHUHT MUKPOHEHp KYpCcaTKUun
4,3-4,5 Hn Ttamkwn 3THO, 75-75-60 % cyropum pexxumura nucOatan 70-70-60 % pexumuaa
CYFOpPWJITaH BapUaHTIApJaH TEpUO OJMHIAaH MaxTa TOJACMHUHI MHKPOHEWp KypcaTkuyu Oup 03
FOKOPWJIMTH aHUKJIaHTH.

Pesome

B pexume opomenus 70-70-60 % cpemssis ypokadHOCTh coctaBisiia 35,4-40,5 1m/ra B
3aBHCUMOCTH OT TOJIIIMHBI KYCTa U COOTHOILEHHS yI0OpEHUH, B TO BpEMs KaK B PEXKHME OPOLICHHUS
75-75-60 % cpennsist ypoxaitHocTh coctaisiia 33,5-36,5 1/ra

OmnBIT MOKa3bIBaET YTO MHJEKC MUKPOHEWpa BOJIOKHO BbIle B pexume opomenus 7/0-70-60 %
4YeM BOJIOKOH KOTOPBIN cocTariseT 4,3-4,5 mukponeiip u opomenue 75-75-60 %.

Abstract

In the 70-70-60% irrigation regime, the average yield was 35.4-40.5 t/ha, depending on the
thickness of the bush and the ratio of fertilizers, while in the 75-75-60% irrigation mode, the average
yield was 33.5-36.5 t/ha, depending on the options.

It was found that the microneural index of fiber in the cotton harvested from experimental
variants is 4.3-4.5, and the microneural index of cotton fiber harvested from variants irrigated in the
70-70-60% regime is slightly higher than in the 75-75-60% irrigation regime.

Kaaut cy3aap: Tyn KanuHIMK, YFATIANT HUCOATH, CYFOPHUII PEKUMU, XOCHIIOPIUK, CUdaT,
YEeKJIAHTaH JjaJia HAM CUFUMU, HaM CUFUMH, SUTITH, YMYMHIA, XapakaTdaH, a30T, hocop Kalui, Tymyc,
MKTHUCOIUNA caMapagopiuK, peHTa0eIUIHK.
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KuaroueBoii cioBa: TommmHa kycra, K03()QHUIMEHT OIMIOJOTBOPEHUS, PEXHUM IOJIHBA,
IIOAOBUTOCTb, KAaUC€CTBO, OIrpaHUYCHHAA BJIArOCMKOCTDH I10JIA, BJIaXKHasd €MKOCTD, 6p}ITT0, 06HII/II\/'I,
JIBYDKEHUS, a30T, hocdop, Kanui, ryMmyc, sKoHOMHUYecKas 3(pPeKTHBHOCTD, peHTa0EIbHOCTb.

Keywords: Bush thickness, fertilization ratio, irrigation regime, yield, quality, limited field
moisture capacity, moisture capacity, gross, total, mobile, nitrogen, phosphorus potassium, humus,
economic efficiency, profitability.

Kupum. Y36exucton PecyGIMKaCHHHHT TYHPOK-MKINM, THAPOICOTOTHK, METHOPATHB Ba
Oomka TaOWWN IIApOUTIApU HUXOATAA Typiauuagup. Xap OuUp UKIUM XyAyAH YUyH MyausH
arpoTexXHUKa, >KyMJIaJlaH CyFOPHWIN, YFUTIANl TH3UMIIAPH XaMJa TYIl COH KAJIWHIUTH HILTa0
YUKUJIHIIHY JIO3UM.

F'y3a HaBnmapura TYfpu Tyn COH Oeirmiail, CyFOPHII Ba YFUTJIAII PEXKUMH TYOPOK-UKJIUM
IAPOUTIAPH, CU30T CYBJIAPUHUHT >KOMIIAIIMII YYKYpJIWTH Ba PUBOKIAHUIN JaBpiapura OOFIUK
X0JIJ1a YCUMITUKJIAPHUHT XTUEKTIapH OnjaH OeNTHIaHaIn.

Masbnymky, y €ku Oy Fy3a HABUHUHT XOCUJIOPIIUTH Ba Toja cudatu, aBBaio, yHUHT OMOIOTHK
Ba MOP(OJIOTUK XYCYCHUATIAPUHHU XUCOOTa OJraH XO0J1/1a, TABCUS STUJITAaH arpOTEXHUK TaaOupiapra
KaThuil puost dTunummra 6ornuk 6ynanu. by 6opana ry3aHu CyFOpHII Ba YFUTIIAII PEKUMH aJI0OXUIa
MYXHM aXaMHSITTa 3Tajup.

Fy3aHuHr Te3numapaury, Ty KOHCTPYKIUSICH, cepOapriu Ba 00mIka OMOJIOTHK XyCYCUATIapU
KUXaTUIaH Xap Oup Fy3a HaBJIapy TYNIPOK HAMUAAH Typiauya Tabcupiaanaau. Ly Goucnan ynap yuyH
MakOyJl Tyl KaJWHJIMKIAPUHH, VFUTIAp MEBEPUHU OCNTHIIAII Ba CYFOPHII PEKUMIAPUHHU TY3UO
YUKUIIJIA Xap Tajdrd CyFOPUII MyAATIapUHU UAarHo3 KWIUIIHUHT TYFPH YCyJlJIapura acocjlaHuIIL,
CYyFOpUII MEBEPJIApU TH3UMHU Ba YCYJUIAPUHH OeNruiam Xamjaa CyFOpUINl MHUKIOPH Ba
TEXHOJIOTHSICUTa amaJl KUJTUIIL 3apypIup.

OKUHIApJaH MYJI XOCHJ OJIMIINA Tyl KaJIWHIUTH, CyB Ba O3MKA PEXUMIAPUHU MaKOyJ
MebEpaa OVIUIINHN aXaMUsATH KaTTa.

Hlynapuu wuHOOaTtra osind, PecnyOnukaMH3HMHI KAaToOp BHJIOATIApHAA LIy >KyMJIAJaH
CamapkaHna BUJIOSTHAA XaM KSHT MaiIoHIap1a SKWIHO KeTuHAETraH Fy3aHuHT 3apadioH HABUHUHT
CYFOPHIII Ba 03UKA PSKUMIIAPUHU YPraHUII HATHKACH/IA [Ty HABHUHT TOTEHIIUA MMKOHHUSITIAPUIaH
keHr (origananumra cabad 6ynaau. llly makcanga Typau CyFOpUIll peKUMIIAPUHUA MabJiaH YFUTIIAP
MebEpnapu Ounan 6ormuk paBumiga ypranum makcaauna [ICYEANUTU Camapkana UTHHUHT YTIOK-
0y3 TYIpoKIapH MapoUTH Ia Jaia TaKpudaiapu yrkazuwiau [9. 4-0.].

Hatumkanap. Taxpuba nanacu TyNnpOFMHHMHI CyB-(M3HK Ba arpoKMMEBUH XOCCATapHHU
Tabpudu Kyhugarnyaaup: 6axop (acinupa YWrUTIAp SKWIMLIMAAH OJIUH  TYNPOKHUHI XaKM
Maccacu yptada 0-70 cm kammampaa 1,27, 0-100 cm katnamaa 1,30 r/cM3 HE TaIlIKWI STAH.

TynpokuuHr yeknanrad nana Ham curumu (YJJHC) ypraua 0-70 cm katmamaa 21,0 %, 0-100
cM Kariamza 3ca 22,0 % Oynrannura aHukiaaHau. Taxpuba YTKa3wiaraH AajJaHUHT TYNPOFUHU
arpoknuMEBUH xosiatu 6axop ¢acnuaa Taxkpruda KYWHIUIINIAH OJIUH ypTada KyHuaara MHUKIOp/a
oynrannuru Kaiin stwinu: rymyc 0-30 cm katmamna 1,13 %, 30-50 cm nma 0,80 %, ymymuii a3or
roKopuaarura moc pasuiiga 0,125, 0,078 %, snmu dpocdop-0,220, 0,155 %, HUTpaT makIugaru a3oT-
21,4, 9,2, xapakatuan ¢ocdop 32,2, 14,3 mr/kr [1;18-6].

Taxpubana ry3aHUHT y4 XWUa Tyn Kanuuiauru (rekrapura 80; 100 Ba 120 muHT, mryHUHTIEK |
norouomerpaa moc pasuniaa 7,2; 9,0 sa 10,8 noHa ycumimk), TyNpOKHUHT YEKJIaHTaH Jajia HaM
curumura (UJHC) nucbatan ukku xui cyropuil pexkumu (70-70-60 Ba 75-75-60 %, myHUHTIEK
cyropul TapTiOu Moc pasumaa 2-3-0 Ba 2-4-0) Ba ukku Mebépaaru yrutnapuuar (NPK) y3apo
uucGaraapu (1:0,7:0,5 Ba 1:1:0,5) 6¥Iran HKKH MEbEPH YPraHWIAN. Y FUTIAPHHHT HALTHK MEBEPH:
N200 P140 Ba K100 xammaa N200 P200 Ba K100 kr/ra Tamxkwui atau (1-xaasain).

Kynnanunaguran arpoTexHOJOTUsIap MakKMyacuaa Fy3a XOCWAOPJIUTHHU OMIMPUIN OniiaH
Oup Karop/ia xKaxoH aHjo3anapura MyBoQHK paBuIga Toja cudaTHHU pakoOaTdapaon OV IHITUHI
TabMUHJIAII XaM MYXHUM Bazudanapan Oupuamp.
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Fy3anapHuHT amayr naBpu OXUpHra KeimuO, pekumiap OVHWYa CyropuIniap
YCUMITMKIIAPHUHT PUBOXKIIAHUII (azanapu OYVitnda Kyitnnarnda takcuminanau. Taxpubanunr 70-70-
60 ousmuK CyFOpHII pSKUMHIA MABCYM JaBOMH/IA Fy3amap S mapoTaba cyropuinud 2-3-0 Taptudna,
S’BHU FY3aJIapHUT TyJiam ¢a3zacuraya 2 maporada, ryJulail Ba XOCHJI TYIUIall 1aBpuaa 3 Maporada
cyropwiau0, (MUIIUII JaBpHIa 3ca CYFOPHIN YTKa3WIMAaIW, STbHU TYNPOK HAMIIUTH Jlaia HaM
curumura Hucbaran 60 ¢ousra Tymmaranauru cababiam) rekTapura MaBcymMuii cys capdu ypraua
5110 m® nu Tamkun Kuay [2; 2-0].

75-75-60 ¢ous cyropulll peKUMHIATH BapHaHTIAap/Aa 3ca, Fy3aJapHUHI amajl JaBpuiaa 6
mapotaba 2-4-0 TapT6aa cyFopminb, rekTapura MaBcymuii cyB capdu 5330 M° HYM TalIKWIT KA.

Taxxpuba nanacuja Fy3aHUHT YCyB NaBpuja yTKaswiraH (EHOJOIMK Ky3aTyB HaTHXalapu
TaXJIAJI ATHITAHAA CYFOPUII PEXKUMH, TYTl COH KAIWHIINTH, ITyHUHTIEK, YFUTIAPHUHT ¥3apo Typin
MebEp Ba HUCOATIApAa OYIUIIM, YCUMIUKIAPHUHT YCHUIIH, PUBOXJIAHUILIUTA KaTTa TAbCUP KUJIUIIN
MabIyM OViu.

Myxokama. 1 ceHtsOpna yTkaswiran KysaTyBiapja xaMm 0apuya ypraHuirad BapHaHTIapnaa
Ky4aT COHMHM OPTHILU OWJIaH, Xap OMp Tyn YCUMIIMKKA TYFpH KelaJurad Kycak conu 2,1 qoHaraua
Ba yJIADHUHI OYWJIMIIMHY 1,2 TOHaraya KaMaluIy aHUKJIaH U,

Fy3anunr 1 ceHtsa0p caHacuiaru TYIUlaraH KycakJIapMHHM OYWIMIIM TaXJIWJ KWIMHIAHJA
MabiayM Oynummua, 75-75-60 % pexumaa CyFOpHITraH BapHaHTJIapJa YCTHUPWITaH Fy3aJapHUHT
kycaxnapuan oumnuimy 70-70-60 % pexuMaa CyropHIITaH BapHaHTIIApIArd Fy3ara Kuéciarasaa
cesmwyapau Japaxana 1,5 goHaraya opkaja KOJIHMIIM MabiyM OViau. AMMo, Taxkpubana YruTiap
owran 1:1:0,5 HucOaTna O3UKIAHTUPWITAH BapuaHTIapJard rys3aaa Tymianrad kycakau 1:0,7:0,5
HUCOAT/1a O3UKJIAHTUPUIITaH BapHaHTIap/iary Fy3aHUHT Kycakiapura HucOaTtan 0,6 1oHaraya Te3pok
OYMJTUIIHN MabJIiyM OYiau [4. 21-6.].

Onu6 Oopwiran jnana TaxxpuOanapy MabIyMOTJIAPUHU KYpCaTHIINYA, Fy3a XOCHIIOPIUTUra
TAIIKA MYXUT OMHJUIAPH YUFYHJIAIITaH XOJIAa TAbCUP KHJIUIIH MablIyM OYiiu.

Cyropum pexxumu Tynpokau YAHC ra aucbartan 70-70-60 % Oynran mapoutna yCTupuiIral
FY3aJlapHUHT XOCHIAOPIUTH 75-75-60 % pexxumaa CyFOpUIIraH BapHaHTIApJard XOCHJIJOPIUKKA
HucOaTaH Taxpubanap yTKazwira Huapja 0Kopu Oynunuuru xucoora onunau (1-xamgsain).

70-70-60 % cyropuml pexuMUIa Ty KaJIHHINTH Ba YFUTIAPHUHT ¥3apo HUCOATUTa OOFIINK
xonaa yprava 37,2-42,3 1/ra xocun oauHraH oyica, 75-75-60 % cyropuIl pexXuMuIa XOCHIIOPIUK
BapuaHTiap Oyinua ypraua 36,3-39,3 1/ra Hu tamkwn >tam [9. 87-6.] (1-xamBan).

1-xxanBsai
Typiau Tyn KQJUHJIWIH, CYFOPHUII BA 03MK PeKMMJIAPUAA FY3a XOCWIOPJIMIH, L/Ta
Taxpuba YJIHC ra aucbatan| XoCWJI TEpUMHU NPK uunr Vpraua
BapHaHTIIAPH | CYTOPHII PEKUMH, OJTUJIAH TYTI ¥3apo Kamu | ysnan
% KAJTWHJIUTH, MAHT HUCOATH XOCHIT Kycak
oHa/ra LHIaKIAAa
1 (Hazopar) 80,4 38,3 4,0
2 99,1 1:0,7:0,5 40,6 5,3
3 118,9 37,2 4,9
4 70-70-60 79,2 39,6 3,6
5 98,1 1:1:0,5 42,3 4.2
6 118,2 38,4 5,2
7 78,9 38,0 3,8
8 99,6 1:0,7:0,5 36,9 4,9
9 118,5 36,3 47
10 75-75-60 81,2 39,3 34
11 99,1 1:1:0,5 37,2 3,7
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] 12 | \ 118,9 \ | 365 | 48 |

A(cyB). B(NPK). C(Tyn con).
DOKdp5=1,59 1/ra, DKdo5=1,59 1i/ra, DOK®dy5=1,3 i/ra

Veurmam 1:0,7:0,5 vucbaraa cyropur 75-75-60 % pexumaa o116 6opumub, TyI COHM YpTaya
80 MuHI/Ta KOJIAMPUIITaH BapuaHT/a Fy3a Xocwiopaury yprada 38,0 1/ra HU Takui 3Tras 6yica,
Tyn Kammaaura 100 MUHTTaravya ommpuirasaa, Xocuiaopimk 36,9 m/ra, Tyn coun 120 MuHTTarada
Kymaiiran Bapuantia sca 36,3 1/ra Oynrannuru xucoobra oauHad. XyIAu IIyHIal xonaT YFUTiap
1:1:0,5 aucbarna KyutaHwirasaa xam Kysatuwiau (1-xamsai).

Taxxpuba yTka3uiIrad Huap JaBoMuaa ypraya SHT FOKOpU xocun (42,3 11/ra) Fy3aHUHT YCyB
naspuna Tynpokan UJIHC ra mmcbatan 70-70-60 % pexkuMma cyropwiirad, YFUTIAPHUHT Y3apo
Hucbaru 1:1:0,5 Ba xyuar kanuunmuru 100 MuHr/ra O6ynrax mapouTaa OJWHTAHIUTH aHUKJIAHTH [§;
11-6] (1-xamBan).

Vrurnap 1:1:0,5 auc6aruna xynnanuarasgaa Fyza 70-70-60 % pesxuMIa CyFOPUITaHaa TeKTap
xucobura Tyn Kanuaaury 80-100 MuHrTa OyNTaH BapuaHTIapa TOJNAa YUKUIIN, TOJA y3YHJIMTH Ba
1000 moHa YUTHUTHUHT Maccacua WKoOUi y3rapuiiap aHUKIaHAW, aMMO, KydaT Kaduaauruau 120
MUHT TyITa OIIHUIIY OWiIaH ymoy KypcaTKU4IapHU IMacaiiig XUcoora OJTMHIH.

Cyropuir 75-75-60 % pexumua yTkazwiranna tyn Kaauaiaurda 80 munraad 100 muHrrava
oynranma Tona y3yHauruau 33,5-33,6 mm O0ynummu, 1000 qona yurut maccacu yprava 120-121,1 v
HU TAIIKWI TULIHM, aMMO, Tyl KaTMHAMTUHY 120 MUHITA4a Kynaiumy OuiiaH Toja YUKUII (HOU3H,
TOJIa Y3YHJIUTH, TOJJAHUHT eTUIUII KO3 duumeHTH, myHuHraek 1000 1oHa YMruT MaccacuHu OoIIKa
ypranuirad BapuaHTiIapra Kuéciaranza ce3uiapiiv KaMaiuIy aHuKIanau (2-xansai).

Taxxpuba BapuaHTIapuaH TEPUO OJMHTAH MMaXTa XOCUIIN/IA TOJIAHUHT MUKPOHEH D KYpCcaTKUIu
4,3-4,5 Hu Ttamkun 3THO, 75-75-60 % cyropumn pexxumura Hucbatan 70-70-60 % pexumpaa
CYFOpWITaH BapHaHTIapJaH TepuO OJMHraH MaxTa TOJACMHUHI MUKpPOHEWp KypcaTkuuu Oup o3
IOKOPHJINTY aHuKIaHau [5; 35-0].

Fyza 75-75-60 % pexmmpma cyropwiragga 70-70-60 % pexumua CyFOPHJITAH
BapHaHTJIapJlarura HucOaTaH MaxTaHUHT CAaHOAT HAaBUHM MAcalMII X0JaTH XaM Kaia STHIIH.

[Mynpait kuaud, Taxxpuda HaTHXKaJIApU acoCHIa XyJI0ca KUIUII MyMKHUHKH,
arpoTEXHOJIOTHK 3JIEMEHTIIAPHUHT ¥3ap0 YHFYHIIAIIYBU XOCUIIIOPIMK Ba XOCHI CU(PATUHU
OIIMPUIIIIA ACOCU oMIIITapAad 0Yimub xucobmaHaau.

Veurnap HuCGATH Ba CYFOPHIN peXXMMIAPUTa GOFIIMK XO0Na Tyl KaTHHINIY TeKTap XMcoOura
80 munrnan 120 muHrrada omu0 Gopumiu Ounad Toja yukuimu 1,6 % raya, Tona y3yuauru 0,6 Mmm
raya Ba MUHT JIOHa YUTUT MaccacH 3,4 r raya kaMaitn® OOpUIIN Ky3aTHIIIH.
2-XKaaBai
Cyropuul, 03MK pe;KMMJIAPH BA Tyl KATHHIUKIAPDHHA NMAXTa TOJACHHUHT
TEXHOJIOTHK KYPCATKHWIAPHUIA TAbCHPHU

Taxpuba Tona Tomna V3w | Mukponeep | Etunum | Canoar | 1000 nona
Bapy-aHTIAPH| YMKHIIY, | Y3YHIUTH, | Ky4d, TK | KYpCaTKU4H K0d(]- HaBU YUTUT
% MM bureHTH Maccacu, T
1(na3opar) | 36,8 33,5 4,6 4,4 2,0 I 1214
2 36,5 33,4 4,4 4,4 2,0 I 120,0
3 35,2 33,0 4,4 4,3 2,0 I 118,0
4 36,8 33,6 4,6 4,5 2,0 I 1219
5 36,8 33,6 4,5 4,4 2,0 I 1212
6 35,4 33,1 4,5 4,4 2,0 I 119,0
7 36,4 33,6 4,4 4,3 2,0 I 120,9
8 36,0 33,5 4,3 4,4 1,9 1 120,0
9 35,0 33,0 4,3 4,3 1,9 ] 118,0
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10 36,5 33,6 4,5 4,4 2,0 I 1211
11 36,2 33,6 4,5 4,4 1,9 I 120,3
12 35,0 33,1 4,3 4,4 1,9 I 118,2

Fyza 70-70-60 % cyropui pesxumuia napBapuil KUIMHUO, rekrapura ypraya 100 MuHr Tyn
COH KoJaupuiras Ba yrutiap 1:1:0,5 HucOaTaa KyutaHWITaH BApHAHTIaH YHT FOKOPH XOCHIIIOPJIHK-
42,3 1/ra, pentabemnmuk gapaxacu 34,0 % HU TalIKWI KWW, UKTUCOIUH KUXaTAaH HT caMapaiu
BapHaHT 3KaHJIUTH aHuKIan . LIlyHuHr ek, Ha3opaT BapuaHTUra Hucbatan peHTaOesIiK 1apakacu
4,3 % ra 6anang 6ynau [3. 26-06.].

XyJioca K0 MIyHH alTHII MyMKHAHKH, Fy3anap 70-70-60 % cyropum pexuMu/a napBapui
KUIMHKO, rekTapura ypradya 100 MuHr Tyn con Kongupwirad Ba yrutiaap 1:1:0,5 (Hzoo IT140 Ba Koo
xamaa Hooo P2oo Ba Kigo kr/ra) HUCOaTAa KyutaHWITaH BapHaHT UKTHCOIWMN Ba MaxTa TOJACHHUHT
6apua TEXHOJOTUK cH(aT KypcaTKUWIapy KHUXATIAH SHI caMapald BapHaHT SKAHIUTH aHUKJIAH/IH.
Taxxpnba BapuaHTIapuIaH TepUO OJMHTAH MaxTa XOCUINAA TOJIAHUHT MUKpOHEHp KypcaTkuuu 4,3-
4,5 uu Tamkua 3tud, 75-75-60 % cyropui pexxumura Hucoaran 70-70-60 % pexxumaa cyropuiITran
BapUaHTIap/aH TepuO OJIMHTAH IaxTa TOJACHHUHT MHUKPOHEHp KYpcaTKu4u Oup 03 FOKOPWIMIU
aQHUKJIaHIH.

Fyza 75-75-60 % pexmmpa cyropwiragga 70-70-60 % pexumua CYFOPHJITAH
BapHaHTJIapJlarura HucbaTaH MaxTaHUHT CaHOAT HAaBUHM MAcaiMII X0JIaTH XaM Kaia dSTHIIH.
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ANNOTATSIYA. Ushbu magolada sug’oriladigan taqirsimon o’tlogi tuproqglarda olib
borilgan tadgiqotlar bo’yicha olingan dastlabki natijalar keltirilgan. Shu bilan birgalikda hudud
tuproglarining umumiy fizik ko’rsatkichlari, morfologik belgilari to’g’risida ham gisqacha to’xtalib
o’tiladi.

KALIT SO‘ZLAR: Tuprog xossalari, zichlik, solishtirma massa, g’ovaklik, morfologik
belgilar, zarracha, tuz kristallari, gattiq, tarkib.

AHHOTAILMUSL. B nanHoi cTaThe NpeicTaBiICHbI PE3yIbTaThl UCCIIEA0BAHUM, MPOBEAEHHBIX
Ha OpOLIAEMBIX TAaKbIPOBUJHBIX JIYTOBBIX IOYBax. Hapsaay ¢ O3TUM KpaTko pacCMOTPEHBI
MOp(bOJ'IOl"I/I‘leCKI/IC 0COOEHHOCTH U O6H_II/Ie CbI/ISI/I‘ICCKI/Ie I10Ka3aTcjiu 1104YB PICCJ'IGI[y@MOfI TCPPUTOPUHA

KJIIOUEBBIE CJIOBA: cBoiicTBa MOYBBI, IUIOTHOCTh, YIEJIbHAas Macca, MOPHUCTOCTb,
MOP(OJIOTMYECKUE TPU3HAKH, YACTHUIIA, KPUCTAIUIBI COJIU, TBEPABIH.

ABSTRACT. This article presents the results of research conducted on irrigated takyr-like
meadow soils. In addition, a brief overview is provided of the morphological characteristics and
general physical properties of the soils in the study area.

KEY WORDS: Soil properties, Density, Specific gravity, Porosity, Morphological features,
Particle, Salt crystals, Solid phase, Composition.

KIRISH. Dunyo statistik ma’lumotlarga ko’ra bugungi kunda sayyoramiz  yer
maydonlarining 40 foizigacha gismi degradatsiyaga uchragan bo‘lib, bu holat insoniyatning qariyb
yarmiga ta’sir ko‘rsatmoqda. Shu bilan birga iglim, biologik xilma-xillik va aholi turmush tarziga
ham jiddiy salbiy oqibatlar tug‘dirmoqda. Inson faoliyati sababli yuzaga kelgan ushbu o’zgarishlar
davom etsa, yer degradatsiyasi bo‘yicha neytral holatga erishish uchun 2030-yilgacha 1,5 milliard
gektar yer maydonini tiklash zarur bo‘ladi. 2015-2019-yillar oralig‘ida dunyoda har yili kamida 100
million gektar sog‘lom va unumdor yerlar degradatsiyaga uchragan. Bu jami hisobda Grenlandiya
maydonining ikki baravariga teng hudud deganidir. Bunday salbiy o’zgarishlar bizning mintagamiz,
bizning respublikamizda ham uchramoqgda. O‘zbekiston agrar tizimi sug‘oriladigan yerlar asosiga
qurilgan bo‘lib, ular taxminan 3—4 million gektarni tashkil etadi va butun qishloq xo‘jaligi ishlab
chiqarishining tayanchidir. Ammo kelajakda asosiy masala yer maydonini kengaytirish emas, balki
degratatsiya jarayonlarini kamaytirish, tuproq unumdorligini saglab qolish, suvni tejash, zamonaviy
irrigatsiya tizimlarini joriy va hosildorlikni oshirib iqtisodiy samaradorlikka erishish bo‘lib
golmoqda.

Ushbu holatlarni hisobga olgan holda, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 14.03.2019
yildagi PQ-4239-sonli garorida «Ozbekiston Respublikasi gishloq xo’jaligini rivojlantirishning 2020-
2030 yillarga mo’ljallangan strategiyasida va mazkur faoliyatga tegishli boshqa me’yoriy-huqugiy
hujjatlarda bir gancha vazifalar belgilab berilgan. [1].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA.

Tuproq paydo bo'lish jarayonlari natijasida tuprogning ona jinslardan farg giladigan muhim
gator tarkibiy qismlari, xossalari ya belgilari yuzaga keladi. Tuproglar, sodir bo'ladigan ichki
jarayonlarni, ularning paydo bo'lishi (genezisi)ni va rivojlanish tarixini namoyon etadigan,
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morfologik belgilar deb ataladigan, tashqi ko'rinishga ega. Ana shu belgilar asosida
tuproglarni ona jinslaridan ya bir-biridan farglab ajratish hamda tuproq paydo bo'lish jarayonlarining
borishi, uning jadalligi hagida umumiy tasavvurga ega bo'lish mumkin. . [2].

Tuprogning hajm og’irligi uning unumdorligini belgilashda, ayniqsa madaniy o’simliklarning
bir me’yorda rivojlanishida va ularning hosildorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. Turli tipdagi
sug’oriladigan tuproqlar qovushmasining zichligi jihatidan bir biriga yaqin turadi shunday bo’lsa ham
sahro zonasidagi va gidromorf tuproglar, aynigsa, kuchli zichlashgan bo’ladi. Umuman, quyi
qatlamdagi tuprogning hajm og’irligi ustki qatlam tuproqning hajm og’irligiga nisbatan kattaroq
bo’ladi. Eng kata hajm og’irlik haydalma osti qatlamiga to’g’ri keladi. [3].

Tuproqlarning agrofizikaviy ko’rsatkichlaridan biri tuprogning hajm massai bo’lib Tuproq
biologik xossalariga, shuningdek, g'o'za va g'o'za majmuidagi ziroatlarning o'sishi, rivojlanishi, hosil
to’plashi va hosil salmog’iga ta’sir giladi. [5].

Shamuratov A, Allanazarov U, Abdirahimova B, S. Zulfigorovlar tatgigotlarida qo’shimcha
oziqalarning ta’siri tuproqning agrofizik xossa xususiyatlariga ham ijobiy ta’sir etganligini, turli
me’yordagi organo-mineral kompostlarni qo’llashning mavsumda tuproq hajm massasining
o’zgarishiga ta’siri aniglangan. [8].

Abdinazarov. J, Murodova. Sh, N. Begaliyevalar izlanishlarida sug’oriladigan taqirsimon
tuproqlar sharoitida ingichka tolali go’zada bentonite, fosforit va go’ng asosidagi kompostlarni
go’llash tuproqni organik o’g’itlarga bo’lgan ehtiyojini qondirishdir. Shu maqgsadda oziq moddalariga
boy bo’lgan kompostlarni qo’llash orqali tuproqni agrofizikaviy xossalariga ijobiy ta’sir qilib , amal
davri boshida 0-30 va 30-50 sm gatlamda hajm massasi mos ravishda 1,30 va 1,36-1,37 g/sm? ni
tashkil etib, amal davri oxiriga borib 1,33 va 1,39 g/sm? ga o’zgargani keltirib o’tilgan. [7].

Tuprogning zichligi 1,1-1,3 g/sm? atrofida bo’lganda go’zaning maqbul o’sishi va rivojlanishi
uchun sharoit yaratiladi. Bunday zichlikda tuprogda yetarli havo almashinishi, biologik aktivlik
yuzaga keladi va oziga elementlarining yuqori darajada so’rilishi ta’minlanadi, o’simlik qiyin
o’zlashtiradigan ozuga unsurlarining kapillyar so’rilishi osonlashadi. [6].

TADQIQOT NATIJALARI VA MUHOKAMASI. Yuqorida keltirib o’tilgan adabiyotlar
tahlili va izlanishlar maqgsadiga ko’ra eksperimental tatqiqotlar mavsum boshida boshlandi.
Tadgiqotlar Surxondaryo viloyati Sherobod tumani Tallashqon hududida joylashgan ““ Tallashqon
fayz” fermer xo’jaligi paxta maydonlarida olib borildi. Dastlabki tuproq namunalari amal davri
boshida ( 30.03) dalaga g’o’za urug’lari ekilmasdan avval olindi. Tuproq namunalarini har bir
gatlamdan alohida olish magsadida maxsus tuprog chuquri ( razrez) gazildi. Olingan namunalar
hajmiy massasi slindr usulida aniglandi.

Tuprog namunalari olish jarayonida hudud tuproglarining quyidagi morfologik
belgilari ham ko’zga tashlandi:

Sherobod tumani Tallashgon hududi “Tallashqon Fayz” fermer xo’jaligi g’0’za maydoni
dengiz sathidan 395 metr balandlikda, 37°35'53.67109" shimoliy kenglik., 66°52'11.56811 " sharqiy
uzunlikda joylashgan.

Ang. 0-29 sm. och sur rangda, qurug, kuchsiz zichlashgan, mexanik tarkibi yengil soz,
umurtgasiz hayvonlar kam uchraydi, tuproq tarkibida chirigan va chirimagan o‘simlik qoldiglari
targalgan (15-25 sm gatlamda o’tmishdosh ekin bug’doy somoni yarim chirigan holatda uchraydi).
Tuz kristallari va karbonatlar dog’lari uchramaydi.

Ah.o 29-42 sm. Haydalma osti gatlam, och sur rangli, gattiq, kam namlangan, zichlashgan,
mexanik tarkibi soz, o‘simlik qoldiglari uchramaydi, lekin madaniy o‘simliklar va begona o‘tlar
ildizlari uchraydi. Keyingi qatlamga zichligi, namligi va rangi o‘zgarib o‘tadi. Juda kam miqgdorda
yashil xira dog’lar aralash holda uchraydi.

A> 42-73 sm. Oldingi gatlamga nisbatan och rangli, yumshog, zichlashmagan, nam, mexanik
tarkibi og‘ir qumoq, o‘simlik va begona o‘t qoldiqlari uchramaydi, lekin madaniy o‘simliklar ildizlari
uchraydi. Tuz kristallari va karbonatlar dog’lari uchramaydi. Yashil xira dog’lar aralash holda
uchrash miqdori ortib boradi.
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B173-134 sm. Och sur rangli, yugoriga gatlamga nisbatan namligi yuqori,
mexanik tarkibi yengil soz. Strukturasiz. Mayda o‘simlik tomirlari uchraydi, Tuz kristallari va
karbonatlar dog’lari uchramaydi. Yashil xira dog’lar aralash holda uchrash miqdori ortib boradi.

B»134-147 sm. Sur rangli, yugoriga gatlamga nisbatan namligi ortib boradi, mexanik tarkibi
yengil soz. Strukturasiz. Mayda o‘simlik tomirlari kam uchraydi, Tuz Kkristallari va karbonat dog’lari
uchramaydi. Yashil dog’lar yaxlit holda uchrash miqgdori ortib boradi.

O’rganilayotgan hudud tuproglarining tahlil natijalariga ko’ra qatlamlarda quyidagi hajm
og’irliklari namoyon bo’ldi:

= 2 T

=35s8 o

2 5; S = Hajm og’irlik g/sm3
>= 2" E

'z | Sherobot tumani Tallashqon hududi “Tallashqon Fayz” f/x,
= g’0’za maydoni dengiz sathidan 395 metr balandlikda,
2 |37°35'53.67109" shimoliy kenglik., 66°52'11.56811 " sharqiy
g uzunlikda joylashgan.
S 0-29 1,348
2 0,078 1,461
0,059 1,371
73-134 1,422
134-147 1,413

XULOSA. Umuman olganda, tuprogning agrofizik xususiyatlari bo’yicha olib borilgan
tahlillar uning hajmiy massa ko’rsatkichlari qatlamlar bo’yicha turlicha zichlikka ega ekanligini
ko’rsatib turibdi. Haydalma va haydalma osti qgatlamda hajmiy massa 1,348-1,461 g/sm?3
ko'rsatchichga ega ekanligi hudud tuproglarining haydalma gatlamida zichlanish darajasi o'rtacha
ekanligini, haydalma ostida esa zichlanish biroz yuqori ko'rsatkichga ega bo'lganligini ko'rishimiz
mumkin.  Tuproglarimizning morfologik belgilari bizga aynan hudud tog’ yonbag’irlarida
joylashganligi sababli namlik yugoriligi va turli yotgiziglar aralash holda nurash mahsulotlariga ega
ekanligini yana bir bor tasdiglab berdi.

TAVSIYA. Yuqorida o’rganilgan agrofizik ko’rsatkichlar tahlillariga asoslanib aytish
mumkinki, tajriba hududi tuproglarini resurs tejovchi texnologiyalar va agrokimyoviy tadbirlarni
izchil ilmiy asoslangan holda olib borish, asosiy ekin bo’lgan g’o’za yetishtirayotganda o’g’it
me’yorlarini barqarorlashtirish yaxshi natija beradi. Sug’oriladigan taqirsimon o’tloqi tuproqlarda
tuproq unumdorligini yanada yaxshilash uchun mineral o’g’itlar bilan birgalikda qo’shimcha oziqa
sifatida organik o’g’itlardan ham keng foydalanish mumkin.
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YVK- 631.6.633.5

UHTUYKA TOJAJHU FY3AHUHT YCHUIIIA BA PUBOXKJTAHUIIINAT A
CTUMVYJSATOPJAPHUHI TABCUPU

KyamyporoB baxtuép mmMymMuHOBUY
b.qulmurotov@gmail.com
https://orcid.org/0009-0001-3275-9324
[TaxTa CCJICKIUACH, YPYTUMIIMIK Ba CTULITUPUIIL
aFPOTGXHOJ'IOFI/ISIJ'IapI/I I/IJ'IMI/If/i'T&)IKPIKOT I/IHCTI/ITYTI/I TassHY
JOKTOPAaHTH

AnHoranus: YmOy Maxonaga wunruyka tojanu CII-1607 ¥y3a HaBUHUHT YCHUIIM Ba
PUBOKIIAHUIIIUTA AXIIWJIAII, FOKOPU Ba CI/I(I)aTJ'II/I naxra XOCWJid CTUIITHPUII MaKCaJauJa YUTHUTra
SKHII OJITWJAH XamJa YCYB JaBpiapuaa Typid CTUMYJSTOpJap OWIaH HWIUIOB OepuiraHia
S'/CI/IMJII/IKHI/IHF 6571711/1 Ba XOCHUJI 3JICMCHTIIapH SIXI_HI/IJ'IaHI/IG, IOKOpH Ba CI/I(I)aTJ'II/I XO0CUJI OoJjJuura
OPUIIHIITAHIIUTH aHUKJIaHT'aH.

AHHOTaHI/Iﬂ. B ,Z[aHHofI CTAaTbC U3YYCHO BJIMAHUC PA3JIMYHBIX CTUMYJIATOPOB HAa POCT U
pasBUTHE TOHKOBOJOKHHUCTOro copra xmomyatHuka CII1-1607 (Toccitmuym OGapbaneHce).
Y cTaHOBIIEHO, YTO MPEANOCceBHAs 00paboTKa CeMsIH, a TaK)Ke MPUMEHEHUE CTUMYJIATOPOB B TCUCHHE
BETeTallMOHHOTO MEePHO/Ia CIIOCOOCTBYIOT YIYUIIICHUIO POCTa PACTCHHH, YBEIIMUCHUIO WX BBHICOTHI U
(OpMUPOBAHHIO DJIEMEHTOB YpOKaHOCTH. B pesynbrare 00ecred4eHo MOTyueHUE BBICOKOTO M
KauC€CTBCHHOI'O YpOXKas XJIOIIKa.

Aéctpacr. This article investigates the effect of various growth stimulators on the growth and
development of the fine-fiber cotton variety SP-1607 (Gossypium barbadense). It was determined
that pre-sowing seed treatment as well as the application of stimulators during the growing season
improved plant height and yield components. As a result, a high and high-quality cotton yield was
achieved.

Kaaut cy3nap: CII-1607 naBu, ctuMyssTop, Fy3a, HHTHYKA ToJIa, MEBEP, YCUMITUK OViiH,
KyCak, I1axra.

Kuarwuessbie ciaoBa: copt CII-1607, ctumynarop, XJIOMYATHUK, TOHKOE BOJIOKHO, HOpMA,
BBICOTA pacTeHHsI, KOPOOOUKa, XJIOMOK.

Keiiwopac: SP-1607 variety, stimulator, cotton plant, fine fiber, application rate, plant height,
boll, cotton.

Kupum >Xaxonna sHr WMpuK Maxra eTUINITUPYBYM AaBiaTiap Xutou 21,6 MiIH TOH,
XunnuctoH 17,8 mutH To#t Ba AKII 12,1 mitH TOM maxTa nunurad YuKapuo, )kaMu MaxTaHUHT SIPMUJIaH
KYIMHA TALIKKAI 3Taan. Y36ekncTonaa sca 2024 inau 3,6 MiTH TOHHA NaXTa eTHIITHPUING, TyHENa
OJITUHYM YpUHHM drajuiarad. Uaruuka ronanu ry3a Mucp, bpazunus, AKLL, [Tepy, Cynan, Hurepus
Kabu Xopwkuii xamma Y30ekuctoH, TOXKHKMCTOH Ba TypKMaHHMCTOH Kabu Mapkasuii Ocué
Mamnakataapuaa oSkwnagul. JKaxoH maxTtaumnuruaa erakud  xucoOmanran AKII, Xwuroi,
XUHIUCTOH Ba ABCTpanusiia CTUMYJISTOpiapAaH ¢GoWmamaHUIl arpoTeXHHK TaaOUpIIapHUHT
aXXpajJMac KUCMUTIa ailJIaHraH.

V36ekucron Pecry6nukacu Ilpesumentnnmar 2025 iimn 9 nexabpmaru TTK-370-con
“IlaxTaunivK Ba FAINIAYWIMKAA XOCWIJOPJIWMKHHM OIIMPUII Y4YyH IOKOPH Camapazop WHTEHCHUB
arpoOTeXHOJOTHSIIAPHN  KYJUIAIIHUHT KYIIMMYa Yopa-TagOoupiapu TYFpHcuAa” TH KapopHia
naxraymwiukaa S50 1/ra XOCWIJOPJIMKHM OUIMPUII peXalapuHU HIUIa0 YHKUII TYFPUCHIA
TOIIMPHUKIAP OCpUIIraH.

L https://uz.wikipedia.org/wiki/Ingichka_tolali_g%CA%BB0o%CA%BBza
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Anaouéraap mapxu. . AOGayanuMoB TabKHUIAINYA, CTHMYJISITOPIIAP
Ownan Ky3ru OyFoi Ba Fy3ara HIUIOB OepuiraHna YCUMIUKHUHT MakOyn Vcuimd Ba
PUBOMIIAHUIIMHY JKajawtammo, kycaxmap ouwmmmu 15-20 % ra, mumm6 etwnumu 3-5 KyHra
Te3nammo, rnaxra I/ra FOKOPM XOCHJI OJIMINTAa Ba TOJAHMHI TEXHOJIOTHMK cudar KypcaTrudiapH
sXIIIaHAIMra spuinunanu [1; 186-187 6.].

1. A6nyanumoB, @.A6xaymnaes, T.XynalKyJoBIapHUHT MabIyMOTIapura Kypa, TOIIKEHT
BWJIOSTHHHUHT IAPOUTH/IA YATHTHHU SKHUII OJIUIAH XOCHIIOP CTUMYJIsITopy Omiad uurutHu 0,6 11/T
Ba moHanam xaaspuaa 0,4 n/ra Ba rymnam gaBpuga 0,6 yi/ra mMebépnapia KyJUIaHWIraHzaa
KyJaTiaapHUHT YHUO uyukuin napaxacu 18,9%, yecumunuk Oyitn 6,8 cm, xocun moxu 1,1 nonara,
Kycakyiap COHM 2-3 joHara KymalraHjaurd Ba KYCakJapHU OYMJIMINM TE3JIAIUTaHIuTd Ba
XOCHWJIIOPIIUTH Hazopartra HucbataH 3,3-3,9 dhousra kym Oyiarannuru anuukiasmy. [2; 335-338 6.].

C.Boxui0oB W3IaHMIUIApUIA, YUTUTIIApra dKuingad onauH BurtaBakc 2000d 5-6 a/t Ba
Oxcurymar Owran 0,75-1,0 5/t mMeb€pnapaa uiuioB OepwiraHia, Fy3aHW YCHIIH, PUBOMXIAHHIIN
te3namu0, 50% YcumnukaapHu NUMIMIIKM 3 KyHTa 3pTapoK OYiIrad Xo/a, naxra XOCUIN MyTaHOCHO
pasuiga 1,3-2,3 c/ra Ba 1,0-1,3 c/ra oprranu anukianra. [3; 16-17 6.].

V.HussmeroB C-6524 uurutnapra Hutponun Ba Pocnuu mpenapariapu OuiaH HIUIOB
Oepuirania, HUXOJUIAPHU dPTa Ba TYIUK YHHO YAKHUIIIH, XaM/la KydaT KATHHJIATY OujiaH Oup Katopaa
YCUMITMKIIapHU YCHIIIN, PUBOKIIAHUILY TE3/IAIn0, Ha3oparra HucOaraH 3,3-4,3 c/ra KymnMya naxra
XOCHJIM OJIMHTaH. [6; 21-22 6.].

TarkukoT yeayou. TaakukoTnapaaru 6apua (peHoJIoruK Ky3aTyBiap “Jlana TaxpubanapuHu
yrrazum yciayonapu” [4] Ba “Meroanka MOJIEBBIX U BEr€Tal[MOHHBIX OMBITOB C XJI0m4aTHHKOM” [5],
ycnyOuil KyimaHManapura aMman KWIMHTaH XoJiga onuo 6opminau. XoCWIIopiIuK KypcaTKu4Iapura
b.A.Jlocriexos (1985) yciayOu OwmiiaH MaTeMaTHK UIILIOB OCPUIIIH.

Fy3anuHr ycuiy, puBOKIaHUIINA MabIyM Japakaaa KaTop opacura cugaTiu HIUIOB OepHIl
MaBcyMJia O3UKa OWJlaH eTapiid JapaxajJa TabMUHJIAHMIL, CYFOPUII Ba OOIIKAa arpoTeXHUK
Tan6upnapra GOFIHK. YCHMIMKIAPHHHT O3MKara, Iy JKyMJIaJaH Makpo Ba MHKPOYHCypIapra
OynraH SXTHUEKUHN KOHIUPHUIIIA KUMEBUN XaMJla OPTaHUK YFUTIApJaH TallKapHu YCUMIMKIApHHA
OaprufaH CycrneH3ust KWInO 03UKIaHTUPUII XaM MYyXUM YPUH rajliaiu.

TagKuKOT HATHKaJapu Ba yJapHUHI myxokamacu. Murmuka tonmamm CII-1607 ¥y3a
HaBUHM cyropuill oiau Tynpok Hamuuru Y/IHCra nucbatan 70-75-65% taptubna MMmyHOaKkTHB
cTuMysisTopu Ounad yurutra 30mir/t, monanammaa 30mi/ra, rymuramaa 30mi/ra Ba XOCHI TYTHII
naBpuaa 30 mi/ra mMebépnapna unuioB Oepwirapaa yeumiauk Oyiu 89,5 cM HHM Tamkwi Kuiauo
Haszoparra HucOaT 9,7 cM OanmaHa OYNTaHIUTH aHUKIaHau. Xocwil OVruHM 1.09 canacuma ymoy
kypcarknu 19,8 momaraua optud, Hazoparra HucOatan 3,3 monara kyrummrd ucOornanau. Fyzana
IaKJUIaHTaH kycakiaap conn 1.09 canana 19,4 noHaHu Tamkwi KHiIUO, HazopaTaaH 2,5 JoHA KYTIPOK
maKiaHranu Kysatuaan. Oumiran kycaknap conu 1.09 canana 9,2 nonanu stau 47,4 % HE TalIKUI
KIiIn0, Ha3opatra HucOaTaH 2,7 qoHa xymiaaad 8,9 % ra kyIpoK OYMITaHH KAl STHIITaH.
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B Hazopar MYVY30umorymuH ©HMMMyHOAKTAB dopain BMO, Dxocwuit, bpearakc KCA
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OYFuHU OUYMJITAHU

1-pacm. Uneuuxa monana CII-1607 2y3a HaguHuHe ycuuiu 8a pUGONCIAHUULULA CIIUMYTISIMOPILAPHUHS
mawvcupu. 2024 tiun.

Y30HOTyMHH CTUMYIATOPUHU Yurutra skui onaunaas 0,8 n/t Ba ycys naspuna 0,4-0,5-0,6
n/ra mebépnapaa xamaa @opan bMO, Dkocun, bpentakc KCA ctumynstopmapunu 1 kr/ra, 1 n/ra
MaXMyHH KyjlaraHuMH3/a HazopaTrra HucOataH QapkiIaHMIUIApJa OKOPUAArd KOHYHHUST
Ky3aTWITaHJINTY aHUKJIaHUO Ha3zopatra HucOatad 4,3-4,9 1/ra KymyMya XOCHIT OJIUIITa SPUIIHIIH.

Xyaoca: VHruuka Tonainu Fy3aHd TYpJIM CTUMYJIATOpiap OWIaH YMTHTra Ba Fy3aHM amMall
naBpua MakOyd Mebépiapla HIUIOB OepwiraHiia CTUMYJATOp TapkuOuaaru ¢aoj Mozjaaiap
Xy KalpaJapHUHT MapyajJaHUIIM Te3NaTUPUO, YCUMIMKHUHT YCHIIN Ba PUBOXKJIAHUIINMIA KyJan
[IAPOUT SIPATHINH, ITYHUHTIEK, FY3aHU TYPIIH TAIIKH MyXHAT OMIJUIAPUTA YUIAMIIMIUTHHE OIIAPHO
IOKOPH Ba CU(ATIN XOCHIT OJIMILTA SPUILINITAH.
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amkyMaH matepuaiuiapu. TomkeHt, 2021 #wn 7 oktadp. -b. 335-338

3. Boxuzos C. Burapakc 2000® Ba Oxcurymarsu rys3anaru camapagopmuru // Y3I[IUTH
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VYukyHa Ha xjorm4yatHuke // ABT. Jlucc. Ha COMCKaHUe Y4YeHOH creneHH K.c.X.H. Tomkent, 2007, -C
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UO‘T: 633.18:631.811

SHOLI EKINI NAVLARIDA MIKROO‘G‘ITLAR QO‘LLASHNING FOTOSINTETIK
IMKONIYATI VA SOF FOTOSINTEZ MAHSULDORLIGIGA TA’SIRI

Meylieva Nargiza Norbobo qizi- ilmiy izlanuvchi
O ‘simliklar genitek resurslari ilmiy tadqiqot instituti
ORCID:0009-0008-2273-4060
Urazmetov Qahramon Karimbayevich, g.x.f.d., dosent.
Urganch Davlat universiteti
ORCID:0009-0002-0252-613x

ANNOTATSIYA

IImiy maqolada 2023-2025-yillarda Mustaqillik va Tarona sholi navlarida bor, molibden
hamda rux mikroo‘g‘itlarining fotosintetik imkoniyat va sof fotosintez mahsuldorligiga ta’siri
baholandi. Tadqiqot natijalari mikroo‘g‘itlar qo‘llanganda fotosintetik ko‘rsatkichlar nazorat
variantiga nisbatan oshganini ko‘rsatdi. Aynigsa, rux va molibdenning magbul me’yorlari gektar
hisobidagi fotosintetik imkoniyat hamda sof fotosintez mahsuldorligini sezilarli yaxshiladi. Olingan
natijalar sholi hosildorligini oshirish uchun ilmiy asos yaratadi.

AHHOTAIIASA

B 2023-2025 romax u3yueHO BIWSHHE MHUKPOYIOOpEeHHI Oopa, MONMOJEHA M IIMHKA Ha
(OTOCUHTETHYECKMI TOTEHIHAT M YHCTYI0 NPOAYKTHBHOCTH (DOTOCHHTE3a COPTOB puca
Mycrakumuk U Tapona. [lonydeHHbIe pe3yabTaThl MOKA3aIH, YTO TPUMEHEHNE MUKPOYI00pECHUIA
MOBBIIIATO MOKa3aTenn (POTOCMHTETHUECKOM aKTUBHOCTH IO CpaBHEHHIO ¢ KOHTposeMm. Hambonee
3 PEeKTUBHBIMA OKA3aJIMCh ONTUMAJIbHBIE 03Bl IIMHKA U MOJIMOJIEHA, OOSCIICUYUBIITNE YBEITHUYCHHUE
(OTOCHHTETHYECKOTO MOTEHLMANa U YUCTOM MPOAYKTUBHOCTH (DOTOCHHTE3a, YTO CHOCOOCTBYET
MOBBILICHUIO YPOKANHOCTH pHca.

ABSTRACT

The study evaluated the effects of boron, molybdenum, and zinc micronutrients on the
photosynthetic potential and net photosynthetic productivity of Mustaqillik and Tarona rice varieties
during 2023-2025. The results demonstrated that micronutrient application improved photosynthetic
parameters compared with the control treatment. Optimal rates of zinc and molybdenum provided the
greatest increases in photosynthetic potential and net photosynthetic productivity, creating favorable
conditions for enhancing rice growth and grain yield.

Kalit so‘zlar: sholi, Tarona navi, Mustaqillik navi, mikroo‘g‘itlar, bor, molibden, rux, mineral
o‘g‘itlar, hosildorlik, don hosili, oziglantirish, agrotexnologiya.

KiarwueBbie ciaoBa: puc, copt Tapona, copt MycCTakWuMK, MHUKpPOYI0OpeHus, Oop,
MOJUO/ICH, IMHK, MUHEpAIbHbIE YIOOpEeHUs, YpPOXKalHOCTh, ypokail 3epHa, MUTAHUE PACTEHHIH,
arpoOTEXHOJIOTH.

Keywords: rice, Tarona variety, Mustaqillik variety, micronutrients, boron, molybdenum,
zinc, mineral fertilizers, grain yield, rice productivity, plant nutrition, agrotechnology.
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KIRISH

Fotosintez o‘simliklarda organik moddalarning hosil bo‘lishini ta’minlaydigan asosiy
fiziologik jarayon bo‘lib, sholi ekinining o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligini belgilovchi muhim
omillardan biridir. Fotosintetik imkoniyat hamda sof fotosintez mahsuldorligi barg apparatining
rivojlanishi, oziglanish sharoiti va qo‘llanilayotgan mineral hamda mikroo‘g*itlar me’yoriga bevosita
bog‘lig. Shu bois mazkur ko‘rsatkichlarni o‘rganish mikroo‘g‘itlarning sholi o‘simligining fiziologik
jarayonlariga ta’sirini baholashda muhim ahamiyat kasb etadi. Tajribada fotosintetik imkoniyat va
sof fotosintez mahsuldorligi aniglandi. Fotosintez jadalligi bargning anatomik tuzilishi, fermentlar
tizimining faolligi hamda tashqi muhit omillari ta’sirida shakllanib, o‘simlikning moslashuvchanligi
va hosildorligini belgilovchi muhim ko‘rsatkich hisoblanadi.

TADQIQOT USLUBLARI.

IImiy tadgiqotlarda dala tajribalarni joylashtirish, hisob-kitoblar, kuzatishlar “Qishloq xo‘jalik
ekinlari navlarini sinash davlat komissiyasining uslubiy qo‘llanmasi”, “Dala tajribalarini o‘tkazish
uslublar” (PSUEAITI) asosida amalga oshirilgan. Guruch chiqish miqdori va butun guruch chiqish
miqdori GOST ISO 6646-2013 bo‘yicha aniqlangan. Sholi o‘simligi barg sathini hisoblash Vishnu
M. Bhan va H.K. Pande (IRRI) uslubida, hosilni etishtirish uchun sarflangan xarajatlar, olingan sof
foyda va boshqa iqtisodiy ko‘rsatkichlar V.N.Polojiy uslubida, olingan natijalarining dispersion va
statistik tahlillari Microsoft Excel dasturlari yordamida B.A.Dospexov bo‘yicha hisoblangan.

NATIJALAR

Tajribalar asosida 2023-2025 vyillar ichida olib borilgan sholi ekini navlarining fotosintetik
imkoniyati va sof fotosintez mahsuldorligiga mikroo‘g‘itlarning ta’siri o‘rganilib, mikroo‘g‘itlar
ta’sirida natija yaxshi bo‘lganligi kuzatildi. (1-jadvalga garang).

1 -jadval
Sholi ekini navlarida mikroo‘g‘itlar qo‘llashning fotosintetik imkoniyati va sof fotosintez
mahsuldorligiga ta’siri, (2023-2025 yy)

Ne Fotosentitik Sof fotosintez

imkoniyat, | Fotosentitik . .
. o ‘ ming. m2 imkoniyat, mahsuldorligi | Sof fotosmf[e_z
Mikroo‘g‘itlar qo‘llash kun/tu ming. m2 , mahsuldorligi,
umumiy me’yorlari unittip g. g/m?tup (1 g/m?kun/ga
(1tup kun/ga .
o‘simlikdag | (gektariga) . tup ) (gektariga)
i o‘simlikdagi)
Mustaqillik navi
1 N150P120K150-foN 36,47 5,03 0,18 0,03
2 Fon+SuV (310) 37,77 5,96 0,20 0,03
3 Fon+B (1730 33,12 5,79 0,24 0,04
4 Fon+B (1895 30,95 5,64 0,26 0,05
5 Fon+B (2060) 32,07 5,73 0,25 0,05
6 Fon+Mo (720) 32,41 6,15 0,25 0,05
7 Fon+Mo (s 30,12 6,02 0,27 0,06
8 Fon+MOo (1040 31,17 6,09 0,26 0,05
9 Fon+Zn (1950 32,25 6,28 0,25 0,05
10 | Fon+Zn (2150) 29,72 6,10 0,28 0,06
11 | Fon+Zn (2350) 30,43 6,05 0,27 0,05
Tarona navi

1 N150P120K150-fON 42,31 7,02 0,18 0,03
2 Fon+SuV (310) 40,27 7,47 0,20 0,04
3 Fon+B (1730) 34,36 6,92 0,24 0,05
4 Fon+B (1805) 31,94 6,73 0,27 0,06
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5 Fon+B (2060 33,13 6,84 0,26
6 Fon+Mo (720) 34,02 6,95 0,25
7 Fon+Mo (sgo) 31,12 6,62 0,27
8 Fon+Mo (1040) 32,59 6,81 0,26
9 Fon+Zn (1950) 33,31 6,91 0,25
10 Fon+Zn (2150) 31,02 6,75 0,28
11 | Fon+Zn (2350) 32,00 6,80 0,27

Mustagqillik navida 1 tup o‘simlikdagi fotosintetik imkoniyat variantlar orasida 29,72 ming.
m? kun/tup.dan 37,77 ming. m? kun/tup.gacha o‘zgarib borgan. Gektar hisobida fon variantida
fotosintetik imkoniyati 5,03 ming. m?kun/ga va fon+suv variantida 5,96 ming. m? kun/ga bo‘lganligi
aniglandi. Bor mikroo‘g‘itining 1730; 1895 va 2060 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda
fotosintetik imoniyati tegishli ravishda 5,79; 5,64 va 5,73 ming. m? kun/ga bo‘lganligi aniqlandi.
Molibden mikroo‘g‘itining 720; 880 va 1040 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda fotosintetik
imkoniyati tegishli ravishda 6,15; 6,02 va 6,09 ming. m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Rux
mikroo‘g‘itining 1950; 2150 va 2350 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda fotosintetik
imkoniyati tegishli ravishda 6,28; 6,10 va 6,05 ming. m?kun/ga bo‘lganligi aniglandi.

Mustaqillik navida 1 tup o‘simlikdagi sof fotosintez mahsuldorligi variantlar orasida 0,18
g/m? tup.dan 0,28 g/m? tup.gacha o‘zgarib borgan. Gektar hisobida fon variantida sof fotosintez
mahsuldorligi 0,03 g/m? kun/ga va fon+suv variantida 0,03 g/m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Bor
mikroo‘g‘itining 1730; 1895 va 2060 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda sof fotosintez
mahsuldorligi tegishli ravishda 0,04; 0,05 va 0,05 g/m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Molibden
mikroo‘g‘itining 720; 880 va 1040 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda sof fotosintez
mahsuldorligi tegishli ravishda 0,05; 0,06 va 0,05 g/m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Rux
mikroo‘g‘itining 1950; 2150 va 2350 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda fotosintetik
imkoniyati tegishli ravishda 0,05; 0,06 va 0,05 g/m? kun/gabo‘lganligi aniqlandi.

Tarona navida 1 tup o‘simlikdagi fotosintetik imkoniyat variantlar orasida 31,02 ming. m?
kun/tup.dan 41,31 ming. m? kun/tup.gacha o‘zgarib borgan. Gektar hisobida fon variantida
fotosintetik imkoniyati 7,02 ming. m?kun/ga va fon+suv variantida 7,47 ming. m? kun/ga bo‘lganligi
aniqlandi. Bor mikroo‘g‘itining 1730; 1895 va 2060 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda
fotosintetik imoniyati tegishli ravishda 6,92; 6,73 va 6,84 ming. m? kun/ga bo‘lganligi aniqlandi.
Molibden mikroo‘g‘itining 720; 880 va 1040 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda fotosintetik
imkoniyati tegishli ravishda 6,95; 6,62 va 6,81 ming. m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Rux
mikroo‘g‘itining 1950; 2150 va 2350 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda fotosintetik
imkoniyati tegishli ravishda 6,91; 6,75 va 6,80 ming. m?kun/ga bo‘lganligi aniglandi.

Tarona navida 1 tup o‘simlikdagi sof fotosintez mahsuldorligi variantlar orasida 0,18 g/m?
tup.dan 0,28 g/m? tup.gacha o‘zgarib borgan. Gektar hisobida fon variantida sof fotosintez
mahsuldorligi 0,03 g/m? kun/ga va fon+suv variantida 0,04 g/m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Bor
mikroo‘g‘itining 1730; 1895 va 2060 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda sof fotosintez
mahsuldorligi tegishli ravishda 0,05; 0,06 va 0,05 g/m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Molibden
mikroo‘g‘itining 720; 880 va 1040 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda sof fotosintez
mahsuldorligi tegishli ravishda 0,05; 0,06 va 0,06 g/m? kun/ga bo‘lganligi aniglandi. Rux
mikroo‘g‘itining 1950; 2150 va 2350 ml/ga me’yorlari qo‘llanilgan variantlarda fotosintetik
imkoniyati tegishli ravishda 0,05; 0,06 va 0,06 g/m? kun/gabo‘lganligi aniglandi.

XULOSA
Xulosa qilib aytganda, makro va mikroo‘g‘itlarning qo‘llanilishi sholi navlarida barg
yuzasining shakllanishi hamda fotosintetik faoliyatning ortishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi. Ayniqgsa,
mikroo‘g‘itlarni o‘rta me’yorda qo‘llash eng yuqori natijalarni ta’minladi. Mustagillik navida bor,
molibden va rux mikroo‘g*‘itlari ta’sirida barg yuzasi mos ravishda 128,8; 146,2 va 152,2 ming m?/ga
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ni tashkil etdi. Tarona navida esa bu ko‘rsatkichlar 150,5; 154,4 va 162,4 ming m?/ga

ga vyetdi. Shuningdek, sholi navlarining fotosintetik imkoniyati oltingugurt va marganes
mikroo‘g‘itlari o‘rta me’yorda qo‘llanilganda boshga me’yorlarga nisbatan yuqori bo‘lib,
o‘simliklarning o‘sishi va hosildorligini oshirish uchun aynan o‘rta me’yor eng maqgbul ekani
aniglandi.
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YAYLOV OZUQABOP O‘SIMLIKLARI URUG‘LARINI EKISH MUDDATLARINI
ANIQLASHGA OID TADQIQOTLAR

HNCCIIEJOBAHMSA 1O ONNPEAEJEHHUIO CPOKOB ITOCEBA CEMEH
HACTBHUIIHBIX TPOJIOBOJIbCTBEHHBIX PACTEHUI

RESEARCH ON DETERMINING THE TERMS FOR SOWING SEEDS OF PASTURE
FOOD CROPS

Bobaeva Adiba Saydalievna
b.f.f.d (PhD).
ORCID ID: 0009-0008-0514-9054

|
Xalilov Ximoil Rahmatullayevich
b.f.f.n., k.i.x.
FNV-05250046
Qorako‘Ichilik va cho‘l ekologiyasi ilmiy-tadqiqot instituti
E-mail: uzkarakul30@mail.ru

Annotasiya. Maqolada yaylov ozuqabop o‘simliklarining istigbolli turlaridan madaniy
yaylovlar barpo etishda qo‘llaniladigan eng muhim agrotexnik tadbirlardan biri o‘simliklar
urug‘larining ekish muddatlarini aniglashga oid tadgigot natijalari bayon gilingan. Yaylov ozugabop
o‘simliklari urug‘larining ekish muddatlarini to‘g‘ri belgilab, unga rioya qilgan holda madaniy
yaylovlar barpo etish yaylovlar hosildorligining bir necha marotaba ortishiga, yaylov maydonlaridagi
o‘simlik goplamining yangi, qimmatli ozuqaviy xususiyatlarga boy turlar bilan boyishiga imkon
yaratadi.

Kalit so‘zlar: Tabiiy yaylov, madaniy yaylov, adir, ekish muddatlari, unuvchanlik, ozuqga,
impaksiya.

AHHOTanud. B cTaTbe NpUBOAMTCS JaHHBIE O CPOKAX IMOCEBA CEMSH PACTEHUMN, KOTOPBIE
SIBJIIETCS OAHUM M3 BaXKHEUIIMX METOJOB MPUMEHSEMBIX MPH CO3AaHUU KYJIbTYpPHBIX MAaCTOWII C
y4acTUEM NEpCIEeKTUBHBIX BHJIOB NAcCTOMIIHBIX KOPMOBBIX pacTeHuil. Co3laHue KyJIbTYypHBIX
MacTOMUII C IPABUIIBHBIM OIPEICTICHHEM CPOKOB ITOCEBA CEMSIH MACTOUIIHBIX KOPMOBBIX PACTEHUH U
COOJTIOICHUEM ITHX CPOKOB, MTO3BOJISIIOT YBEIUYHUT YPOKAHHOCTH MACTOUII] B HECKOJIBKO Pa3, a TAaKue
PaCTHTENbHBIN MOKPOB MACTOMII 00OTAIIAIOTCS HOBBIMU BHAaMU OOTaThIMH [IEHHBIMA KOPMOBBIMH
CBOWCTBaMH.
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KuroueBble cioBa: [Ipuponnsie nmactouia, KyJIbTypHbIE MacTOUIIA, aablp, CPOKU MOCEBA,
BCXOXKCCTh, KOpMa, UMITAKIU.

Abstract. The article provides data on plant seed sowing dates, which is one of the most
important methods used in creating cultivated pastures involving promising species of pasture fodder
plants. The creation of cultivated pastures with the correct determination of sowing dates for pasture
fodder crops and compliance with these dates allows for a several-fold increase in pasture yields, and
such pasture vegetation cover is enriched with new species rich in valuable fodder properties.

Keywords: Natural pastures, cultivated pastures, adyr, sowing dates, germination, fodder,
impaction.

Kirish. Halq xo‘jaligining asosiy tarmog‘i hisoblanadigan chorvachilikni rivojlantirishda
tabiiy yaylovlarning o‘rni beqiyosdir. Tabiiy yaylovlarning o‘simlik qoplami xilma-xillikga boy
bo‘lib, ularda yilning barcha mavsumlarida chorva mollari uchun ozuqa topiladi. Tabiiy
yaylovlarning eng muhim ijobiy tomoni shundaki ulardagi o‘simlik qoplami har yili qayta tiklanish
xususiyatiga ega bo‘lib, bitmas-tuganmas ozuga zaxirasini ta'minlaydi. Ushbu yaylovlardan samarali
foydalanilgan taqdirdagina ular bitmas-tuganmas ozuqa zaxirasi bo‘lib qolaveradi [2]. Biroq keyingi
yillardagi iqlim o‘zgarishlari, ekologik vaziyatning yomonlashuvi, shuningdek, tabiiy yaylovlardan
zarur tartib-qoidalarga rioya gilinmasdan foydalanganlik ogibatida respublikamizda yaylovlar
ingirozi 38-45% ga yetgan [3]. Bu holat tabiiy yaylovlardan samarali foydalanishni, ularning o‘simlik
goplamini yuqori hosil to‘plovchi ozugabop turlar bilan boyitish uchun ingirozga uchragan yaylov
maydonlarini yaylov ozuqabop o‘simliklarining istigbolli turlari orqali fitomeliorativ tadbirlarini
amalga oshirishni taqozo etadi [5].

Yaylov ozuqabop o‘simliklari boshqa qishloq xo°jaligi ekinlaridan farqli ravishda ularni
parvarishlash ishlari o‘ta qurg‘oqchil sharoitlarda olib borildi va ishlarning natijadorligi, samarasiga
tashqi muhit omillari bevosita 0z ta'sirini o‘tkazdi, ya'ni o‘simliklarning o‘sishi hamda rivojlanishi
uchun qulay sharoit imkoniyatlari chegaralangan. Shuning uchun yaylov ozugabop o‘simliklarini
parvarishlashda o‘ziga xos agrotexnik tadbirlar tizimli amalga oshirildi. Shunday agrotexnik
tadbirlardan biri o‘simliklar urug‘larini ekishning eng qulay muddatlarini aniglashdir.

Yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘larini ekishning eng qulay muddatlari qish mavsumi
ekanligi avvalgi tadqiqotlardan ma'lum [7]. Ushbu muddatlarda ekilgan urug‘lar mavjud tuproq
namligidan to‘liq foydalanadi, shuningdek urug‘lar o‘zgaruvchan (sovuq va iliq) haroratga uchrab
ularning unib chigishiga qulay sharoit yaratiladi. Qish mavsumida ekilgan urug‘lar erta bahorda unib
chigadi va tuprog suv (namlik) bilan yaxshi ta'minlangan davrda unib chiggan maysalar yaxshi
rivojlanadi. Maysalarning ildizlari qurg‘oqchilik boshlangunga qadar tuprogning chuqurroq
gatlamlariga (1,1-1,3 metr) yetib boradi va ularning ildiz tizimi yaxshi rivojlanadi. Shu bois
o‘simliklar yoz mavsumida qurg‘oqchilikka chidamli bo‘ladi. Urug‘lar bahorda ekilganda esa ular
tuprogning gismidagi qurug gatlamlarda unib chigish uchun noqulay sharoitga tushib goladi. Shu
sababdan rejalashtirilgan o‘simliklar tup sonini undirib olish va maysalarning kelgusida yaxshi o°sib
rivojlanishini, ularning yuqori yashovchanligini ta'minlash uchun urug‘larni ekishning eng qulay
muddatlarini aniglash o‘ta muhim masalalardan biri hisoblanadi.

Yaylov ozugabop o‘simliklari urug‘larini ekish muddatlarini aniqlashga oid tadqiqotlar
Respublikamizda chorvachilik tarmog‘ini, xususan, qorako‘chilik va chorvachilikni barqgaror
rivojlantirish, aholini sifatli go‘sht hamda jun mahsulotlari bilan ta'minlash bevosita cho‘l va yarim
cho‘l hududlaridagi yaylovlar mahsuldorligiga borib taqaladi.

Tabily yaylovlar mamlakatimiz hududining salmoqli gismini egallab, ulardan samarali
foydalanish hamda degradatsiyaga uchragan yerlarni tiklash bugungi kunda dolzarb ilmiy-amaliy
vazifalardan biri hisoblanadi.

Cho‘l zonalarining keskin kontinental iglim sharoiti, yog‘ingarchilikning kamligi va yoz
oylaridagi yuqori harorat yaylov ozugabop o‘simliklarini yetishtirishda o‘ziga xos qiyinchiliklarni
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tug‘diradi. Bunday noqulay muhitda yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘larining unib
chiqishi va dastlabki rivojlanishi kop jihatdan to‘g‘ri tanlangan ekish muddatlariga bog‘liqdir.

IImiy tadgiqotlar va ishlab chigarish amaliyoti shuni ko‘rsatmoqdaki, ekish muddatlarini
hududning tuprog-iqlim sharoitlari, mavsumiy yog‘ingarchiliklar tagsimoti hamda harorat rejimiga
garab ilmiy asosda belgilash ozugabop ekinlar hosildorligini keskin oshiradi. Aksincha, muddatlardan
adashish urug‘larning nobud bo‘lishiga, nihollarning siyrak chiqishiga va yaylovlarni tiklashga
sarflangan mablag‘ hamda mehnat samaradorligining pasayishiga olib keladi.

Mazkur magolaning asosiy magsadi — cho‘l va lalmikor yaylov sharoitida yaylov ozugabop
o‘simliklari urug‘larini ekishning optimal muddatlarini ishlab chigishdan iborat.

Tadqgiqot manbai sifatida tanlangan istigbolli yaylov ozuqabop o‘simliklarning qisqacha
tavsifi:

Izen — Kochia prostrata (L) Sshrad. -Sho‘radoshlar oilasiga mansub, bo‘yi 60-85 sm ga
yetadigan yarim buta. Barglari mayda, poya va yon shohlarida navbatlashib joylashgan. Poyasi
asosidan tik o‘suvchi ko‘p sonli novdalar hosil qiladi. Izen barcha turdagi chorva mollari uchun
to‘yimli ozuqa bo‘lib, yil davomida ko‘kat va pichan holida ham yaxshi yeyiluvchanlik xususiyatiga
ega. Pichani (quruq xashagi) tarkibida 14,3-15,6 % pretein, 2,7-3,3% yog*, 39,5-43,5% AEM (azotsiz
ekstraktiv moddalar), 15,4% kul moddalari va 26,5-30% kletchatka mavjud. Uning 100 kg pichanida
yil mavsumlari bo‘ylab 45,9-49,5 ozuqa birligi bor.

Quyrovug -Salsola orientalis S.G.Gmel.-Sho‘radoshlar oilasiga mansub, bo‘yi 45-80 sm,
yarim buta. Quyrovuq sernovda o‘simlik bo‘lib, barglari novdalarda ketma-ket joylashgan, galami,
yarim slindirsimon. Quyrovuqgni chorva mollari asosan kuz-gish mavsumlarida iste'mol giladi. Uning
pichani tarkibida 13,5% protein, 2,9-3,2% yog*, 36,5% AEM, 18,2% kul moddalari va 27,8%
Kletchatka bor. 100 kg pichanida yil mavsumlari davomida 29,6-45,4 ozuga birligi mavjud.

Tereskenning—Ceratoides ewersmanniana Botsch.et lkonn.- Sho‘radoshlar oilasiga
mansub, bo‘yi 40-110 sm ga yetadigan yarim buta. Barglari oddiy, gisga bandli, tuxumsimon,
tukchalar bilan qoplangan. Bir yillik novdalari va barglarini chorva mollari iste'mol giladi. Pichani
tarkibida 14,1% protein, 2,7% yog‘ va 34% kletchatka bor. 100 kg pichanining to‘yimliligi 40 ozuqa
birligiga teng.

Cho‘g‘onning — Halothamnus subaphylla Botssh.- Sho‘radoshlar oilasiga mansub, bo‘yi 40-
120 sm sershox novdalari shirali, barglari seret. Bir yillik novdalari, urug‘i yaxshi ozuqa hisoblanadi.
Aksariyat kuz, qish oylari yaxshi yeyiladi. Uning pichani tarkibida 14% protein, 2,7% yog*, 39,6%
AEM, 18,3% kletchatka, 20,6 % kul moddalari bo‘lib, 100 kg pichani yil mavsumlari bo‘ylab 37-45
ozuqa birligi saglaydi.

Astragallar- Astragalus L- burchoqdoshlar oilasiga mansub buta, yarim buta, ko‘p va bir
yillik o‘tchil o‘simliklar bo‘lib, yuqori hosilli, tarkibi proteinga va boshga gimmatli ozugaviy
xususiyatlarga boy, shuningdek, chorva mollari tomonidan ko‘kat va pichan holida ham yaxshi
yeyiladi. Gullash pallasida pichani tarkibida turlar bo‘ylab 14,9-20,2% protein, 2,3-2,8% yog, 39,7-
40,2% AEM (azotsiz ekstraktiv moddalar), 22,4% kletchatka 6.2-8,5% kul moddalari bo‘ladi.
Astragallarning 100 kg pichani turlar bo‘ylab o‘zida 59-68 ozuqga birligi saglaydi

Tadqiqot manbai va uslublari. Tadqgiqot manbai sifatida yaylov ozuqabop o‘simliklarining
istigbolli turlaridan izen, quyrovuq, teresken, cho‘g‘on, astragal tanlandi va ularning urug‘lari
o‘simliklarning ekish muddatlarini aniqlash uchun ekildi. Rejalashtirilgan dala tajribalari, o‘simliklar
urug‘larining unib chiqishi o‘simlikshunoslikda umum gabul qilingan uslublar [1,6] lardan
foydalanish asosida amalga oshirildi.

Tadgigot natijalari va ularning tahlili. [lmiy tadqiqotlar qorako‘Ichilik va cho‘l ekologiyasi
ilmiy-tadqiqot instituti “Nurota” tajriba dalasining urug‘chilik maydonida olib borildi. Tajriba dalasi
Navoiy viloyati, Nurota tumani adir mintaqasida joylashgan bo‘lib, uning dengiz satxxidan balandligi
680-700 m, Iqlimi keskin o‘zgaruvchan, yillik o‘rtacha harorat 15,80S, ko‘p yillik o‘rtacha
yog‘ingarchilik migdori 230 mm bo‘lib, yillar bo‘ylab 110 mm dan 350 mm gacha o‘zgarib turadi.
Tajriba dalasi urug‘chilik maydonining tuproq tipi och bo‘z tuproq, mexanik tarkibiga ko‘ra qumoq
tuproqdir [4].
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Tajribalarda istigbolli yaylov ozugabop o‘simliklari (izen, quyrovug,
teresken, cho‘g‘on, astragal) urug‘larini ekishning eng qulay muddatlarini aniqlash maqgsadida
ularning urug‘lari turli muddatlarda ekib sinab ko‘rildi. Shuni alohida ta'kidlash joizki astragal
urug‘lari burchoqdoshlar oilasiga mansub o‘simliklar urug‘lariga xos (yantoq va h.k) qattiq urug‘lar
toifasiga kiradi va ularning unuvchanligi o‘ta past. Shu bois, astragal urug‘larini skarifikasiyalash
(qumli qog‘ozda ishqalash, kislotada ma'lum vaqt davomida saqlash va h.k) yoki impaksiyalash
lozim. Eng qulay usul urug‘larni impaksiyalashdir [8]. Uni amalga oshirish uchun astragal urug‘lari
maxsus tegirmonchaga solindi va qgisqa vaqt mobaynida tegirmorncha urug‘larni dukkaklaridan
ajratdi. Shuningdek, dukkaklaridan ajratilgan urug‘lar tegirmoncha devorlari va va varragiga urilib
ularning qattiq qobig‘iga darz ketdi. Urug‘lar tegirmonchadan olinib ma'lum muddat suvga solindi.
Qattiq qobig‘iga darz ketgan urug‘larning kattalashganligi (urug* qobig‘i orqali ularga suv shimilishi)
gayd etildi. Tayyor urug‘lar quritilib ekishga tayyorlandi va belgilangan muddatlarda ekildi.

Jadval ma'lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘lari dekabr
oyida ekilganda ularning unib chigishi nisbatan pastroq ekanligi, aynigsa 25-fevralda ekilgan
urug‘larning unuvchanligi o‘ta past (turlar bo‘ylab 4,1-6,3%) ekanligi qayd etildi. Yaylov ozugabop
o‘simliklari urug‘larini adir mintaqasida ekishning eng qulay muddati yanvar oyining ikkinchi va
uchunchi o‘n kunligi ekanligi aniglandi. Bunda o‘simliklar urug‘larining unuvchanligi turlar bo‘ylab
10,2-12,5% ni tashkil etdi. Ushbu ko‘rsatkichlar yaylov ozugabop o‘simliklari uchun eng yuqori
ko‘rsatkich hisoblanadi va tanlangan turlarning istigbolli ekanligidan dalolat beradi.

Yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘lari unuvchanligining ekish muddatlariga bog‘liq
ravishdagi unuvchanligi

Ekish Ekilgan
muddatlari urug‘lar, Unib chiggan maysalar soni, dona
dona
100 izen | quyrovuq | teresken | cho‘g‘on | astragal
2025-y.
10-dekabr 100 9,31£0,3 8,1+0,2 8,6+0,3 7,910,2 8,910,3
25-dekabr 100 10,2+0,4 9,6+0,5 9,9+0,4 9,1+0,5 9,5+0,4
2026-y.
10-yanvar 100 12,4+0,4 10,3+0,5 11,2+0,4 10,7+0,5 11,7+0,6
25-yanvar 100 12,5+0,5 | 10,2+0,4 11,1+0,5 10,3+0,4 12,1+0,6
10-fevral 100 9,1+0,3 7,910,3 8,2+0,4 7,6+0,3 8,910,4
25-fevral 100 5,240,2 4,1+0,1 5,4+0,2 4,5+0,1 6,3+0,2

Shuningdek, yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘larining dala sharoitidagi unuvchanligi
o‘simlik turlariga ham bog‘ligligi qayd etildi. O‘simliklar urug‘larining unuvchanligidagi eng yuqori
ko‘rsatkichlar izenda (12,5%) va astragalda (12,1%) kuzatildi. Shu bois, yaylov ozuqabop
o‘simliklarining istigbolli turlaridan madaniy yaylovlar barpo etishdagi urug* sarfi me'yorlarini
aniqlashda o‘simliklar urug‘larining dala sharoitidagi unuvchanligini ham e'tiborga olish eng muhim
zaruriy shartlardan biri hisoblanadi.

Xulosa. Tadgiqotlarda adir mintaqasida yaylov ozugabop o‘simliklari urug‘larini ekishning
eng qulay muddati yanvar oyi ekanligi aniglandi va ushbu muddatda ekilgan urug‘lardan
mo‘ljaldagidek maysalar undirib olindi. Adir mintagasida mahsuldor madaniy yaylovlar barpo etish
uchun belgilangan muddatlarda o‘simliklar urug‘larini ekish yuqori samaradorlikka erishish imkonini
beradi. Shuningdek, tadgiqot jarayonida yanvar oyida ekilgan urug‘lar qishki-bahorgi
yog‘ingarchilikdan (qor va yomg‘ir suvidan) to‘liq foydalangani sababli, tuprogning chuqur
gatlamlarida namlik zaxirasi yaxshi saglangani va bu holat ildiz sistemasining chuqurga rivojlanishini
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ta'minlagani aniglandi. Bu esa yoz oylaridagi yuqori harorat va qurg‘oqchilik davrida
o‘simliklarning chidamliligini keskin oshirib, yaylov fitosenozlarining barqaror saqlanib qolishiga
zamin yaratadi. Natijada, adir mintagalarida degradatsiyaga uchragan yaylovlarni tiklash va ularning
ozuqaviy qiymatini oshirishda yanvar oyi eng maqgbul va iqtisodiy jihatdan o‘zini oqlaydigan muddat
ekanligi isbotlandi.
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Annotatsiya. Mazkur magolada 20 ta yumshoq bug‘doy nav va tizmalarining issiqlik hamda
qurg‘oqchilikka chidamliligi arxitektonik va morfologik belgilar asosida baholangan tahlil natijalari
keltirilgan. Tahlillar natijasiga ko‘ra, tik bayroqcha barg o‘simlikni qizib ketishdan asrashi, uzun
yugori bo‘g‘in zaxira moddalarni donga samarali yetkazishi, qisqa pastki bo‘g‘in va quyi barglarning
faol qurishi esa namlikni hosil shakllanishi uchun tejashi tasdiglangan. O‘rganilgan genotiplar
orasidan andoza Zamin-1 navidan ustun bo‘lgan GA Ne55/2024, GA Ne85/2024, GA Ne31/2024, KP
Ne74/2024, KP Ne47/2024 va KP Ne50/2024 tizmalari ajratib olingan. Ajratib olingan ushbu tizmalar
iglim o‘zgarishiga bardoshli, yuqori hosilli yangi navlar yaratishda qimmatli boshlang‘ich manba
sifatida tavsiya etilgan.

Kalit so‘zlar. Yumshoq bug‘doy, qurg‘oqchilikka chidamlilik, issiqlikka chidamlilik,
arxitektonika, morfologik belgilar, bayroqcha barg, yuqori bo‘g‘in, barglarning qurishi, seleksiya.

Kirish. Dunyo bo‘yicha yetishtirilayotgan bug‘doy doni hozirgi kunda 766 mln tonnani
tashkil etib, uning 19 foizi Xitoy, 14 foizi Hindiston, qolgan asosiy gismi esa Rossiya, AQSH va
Fransiya hissasiga to‘g‘ri keladi. Yer yuzida aholi sonining o‘sishi va sug‘oriladigan ekin
maydonlarining gisqgarib borayotganligi ogibatida ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish hajmi
tez sur'atlarda oshib borayotgan ehtiyojni to‘liq qondira olmayapti. Shu sababli, kelgusi o‘n
yilliklarda ilg‘or texnologiyalar va yaxshilangan navlarni yaratish orqali bug‘doy hosildorligini
oshirish gishloq xo‘jaligining eng muhim maqsadlaridan biri hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentinig 2023 yil 11 sentabrdagi PF-158-sonli farmonida
“O°zbekiston-2030” strategiyasi doirasida barqaror iqtisodiy o‘sish orqali aholi farovonligini
ta’minlash, qishloq xo‘jaligida hosildorlik va rentabillik darajasini keskin oshshirish magsadida, bir
gektarda olinadigan hosildorlik ko‘rsatkichlarini bug‘doydan 80-85 sentinerga yetkazish.
Respublikamizda olib borilayotgan tadqiqotlarda iqlim o‘zgarishi salbiy ta’sirining oldini olish uchun
har bir hududning iglimiga mos, hosildorlikni 30-35 foizga oshiradigan navlarini yaratish alohida
e’tibor qaratilgan.

Qishloq xo‘jaligida belgilangan rentabillik darajasiga erishish hamda ozig-ovgat xavfsizligini
ta'minlash magqsadida, non bug‘doyi seleksiyasida asosiy e'tibor har bir mintaganing ekstremal
sharoitlariga moslasha oladigan, issiqlik va qurg‘oqchilik kabi abiotik stress omillariga chidamli,
yuqori sifatli va bargaror hosil beruvchi yangi boshlang‘ich manbalarni (xususan, magbul morfologik
arxitektonikaga ega bo'lgan tizmalarni) tanlash hamda ular asosida ragobatbardosh navlarni
yaratishga garatilmoqgda.

ADABIYOTLAR TAHLILI

So‘nggi yillarda dunyoda vaqti-vaqti bilan bo‘layotgan issiglik boshogli don ekinlarining 30%
maydondagi hosildorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda [FAO, 2010].

Donli ekinlarda tabiiy ravishda hayotiy faoliyati pasayib borishi jarayonini o‘rganishga
bag‘ishlangan tadqiqotlar, asosan, bayroq bargiga qaratilgan. Birog, garish jarayoni bayroq bargidan
pastda joylashgan quyi barglardan boshlanib, ular qurg‘oqchilik ta’sirida garishning ilk va yaqqol
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belgilari namoyon bo‘ladigan organlar hisoblanadi hamda keyinchalik ushbu jarayon
bayroq bargi tomon yo‘naladi [Kura-Hotta M., Satoh K., Katoh S., 1987].

Boshoqli don ekinlari (xususan, bug‘doy) seleksiyasida bayroqcha bargning egilish burchagi
navning issiqlik va qurg‘oqchilik kabi abiotik stress omillariga chidamliligini ifodalovchi muhim
belgilaridan biridir. Chunki, kun o‘rtasida quyosh nuri juda kuchli bo‘lganda, gorizontal (yotiq)
barglar nurni to‘g‘ridan-to‘g‘ri qabul qiladi. Bu barg va o‘simlikning qizib ketishiga olib kelishi
mumkin. Buning natijasida transpiratsiya jarayoni jadallashib tuproqdagi namga bo‘lgan talabi ortadi.
Nisbatan tik barglar nurni giya burchak ostida gabul giladi, bu esa gizib ketishning oldini oladi va
kun barqaror fotosintezni ta’minlaydi [Reynolds M., et al., 2000].

Qishloq xo°‘jaligi ekinlaridan olinadigan hosil o‘simlikda kechadigan fotosintez jarayoniga
bog‘liq. Ayrim tadqiqotchilarning fikricha, 90-95% hosil bargdagi fotosintezning faolligiga bog‘liq.
Ayrim ilmiy manbalarda keltirilishicha boshoqli don ekinlari barg sathi bilan hosildorligi o‘rtasida
jjobiy bog‘liglik bor. Biroq barg sathining katta bo‘lishi boshoqli don ekinlari issiqlikka va
qurg‘oqchilikka chidamliligini kamaytiradi. Don to‘lish davrida yuqorigi ikkita barg hisobiga
assimilyatsiya jarayoni kechadi. Bu issiglikka va qurg‘oqchilikka chidamli navlarni tanlashda
barglarning ko‘proq vaqt yashil qolishiga e’tibor berilishini talab qiladi [Araus Jose L., et al., 2002;
Evans L.T., etal., 1975].

Qurg‘oqchilik va issiqlik stressi sharoitida bug‘doyning gullash fazasidan keyingi fotosintez
jarayoni keskin susayadi. Bunday ekstremal sharoitda don to‘lishi to‘g‘ridan-to‘g‘ri poyada oldindan
yig‘ilgan suvda eruvchi uglevodlar (zaxira moddalar) hisobiga amalga oshadi. Olib borilgan
tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, poyaning yuqori bo‘g‘in oralig‘i qancha uzun bo‘lsa, ushbu gism
zaxira moddalarni to‘plash uchun shuncha katta sig‘imga ega bo‘ladi. Stress davrida aynan mana shu
uzaygan yuqori bo‘g‘inda to‘plangan uglevodlar don trubkasi orqali boshoqqa ko‘chib o‘tadi va
hosilning pasayib ketishining oldini oladi [Ehdaie Bahman, et al., 2006; Xoliqulov D.X.,
To‘xtamishev E.Q., va Yuldashev O¢., 2026].

Boshoqli don ekinlari poyasining pastki bo‘g‘ini uzun bo‘lganda, tana o‘zining katta qismini
qurish uchun ko‘p migdorda uglevod va ogsil sarflaydi. Pastki bo‘g‘inlar gisqa bo‘lganda esa o‘simlik
vegetativ o‘sishga energiya va suv sarflashni kamaytiradi. Natijada ortib qolgan assimilyatlar (oziq
moddalar) stress sharoitida o‘simlikning ildiz tizimini chuqurroq rivojlantirishga va donni
to‘ldirishga yo‘naltiriladi. Bu jarayon yakunda hosil indeksining sezilarli oshishini ta’minlaydi
[Miralles Daniel J., and Gustavo A. Slafer., 1995].

Donli ekinlar pastki yarus barglari odatda o‘simlik pastida, soya gismida joylashgani uchun
ularning fotosintez faolligi past bo‘ladi. Biroq, ular transpiratsiya (suv bug‘lantirish) jarayonini
davom ettirib, tuproqdagi cheklangan namlikni sarflaydi. Qurg‘oqchilik va issiqlik stressi boshlanishi
bilan o‘simlik aynan shu pastki barglarini quritish orqali o‘zining umumiy transpiratsiya yuzasini
gisqartiradi. Natijada namlik hosil shakllanishida eng faol ishtirok etadigan muhim a’zolar
(bayrogcha barg, yugori bo‘g‘in va boshoq) uchun saqlab qolinadi [Distelfeld, Assaf, et al., 2014].

Materiallar va metodlar. Tadgigot 2026-yil Lalmikor dehgonchilik ilmiy-tadgigot
institutining “O‘simliklar fiziologiyasi va boshlang‘ich materiallar” laboratoriyasining sug‘oriladigan
maydonlar tajriba dalasida olib borildi. Tadgigot obyekti sifatida foydalanilgan raqobat nav sinash
ko‘chatzorining 20 ta yumshoq bug‘doy nav va tizmalari 25 m/kvli paykalchalarda 4 gaytariqda
rendomizatsiya usulida, gektariga 4 mIn dona hisobida kuzda oktabr oyining uchunchi o‘n kunligida
CKC-7-10 rusumli maxsus seleksion texnika vositasida ekildi. Andoza nav sifatida hududning iglim
sharoitiga mos bo‘lgan “Zamin-1" navi tanlandi. Olib borilgan ilmiy-tadgiqot ishlarida namunalarni
rendomizatsiya usulida joylashtirishda Gen Stat 3 dasturidan foydalanildi.

Yumshoq bug‘doy nav va tizmalarining issiglik, qurg‘oqchilik kabi stresslarga chidamlilik
potensiali morfologik belgilar orqgali baholandi. Fiziologik tahlillar o‘simliklarning don to‘lish
fazasida amalga oshirilib, 0°simlik arxitektonikasini belgilovchi bayroqcha bargning og‘ish burchagi
transportir yordamida V.A.Kumakov (1985) uslubiga asosan aniglandi. Bayrogcha barg sathi
A.A.Nichiporovich (1973) uslubi bo‘yicha S = L x W x 0.67 formulasi orgali hisoblandi. O‘simlikning
umumiy bo‘yi tuprog yuzasidan boshoq uchigacha (qiltiglarni hisobga olmagan holda) o‘lchandi.
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Shuningdek, stress sharoitida poyada to‘plangan zaxira moddalarining donga faol
ko“chib o‘tishini ta’minlovchi adaptiv belgilar — yuqori va pastki bo‘g‘in oralig‘i uzunligi aniqlanib,
olingan barcha biometrik natijalar statistik tahlil gilindi.

Natijalar va ularning tahlili. Sug‘oriladigan maydonlarda ekish uchun yumshoq
bug‘doyning issiqlikka chidash qobiliyati o‘simlik tanasidagi suvning keskin kamayib ketishiga
sabab bo‘ladigan omillarga qarshi bardosh bera olishiga ko‘proq bog*liqdir.

Issiglik va qurg‘oqchilik sharoitida bayroqcha bargning egilish burchagi qancha kichik bo‘lsa,
u quyosh nurlarini giya gabul qilib, bargning qgizib ketishining oldini oladi va fotosintez jarayonini
bargarorlashtiradi. O‘tkazilgan tadgiqotlar natijasida, yumshoq bug‘doy nav va tizmalarining
morfologik belgilar orgali stressga chidamliligi laboratoriya sharoitida baholanganda, bayrogcha
bargning egilish burchagi 9,2+1,3° dan 18,2+2,2° gacha oraliqda bo‘lganligi aniglandi. Tajribada
andoza sifatida olingan Zamin-1 navida ushbu ko‘rsatkich 13,4+2,1° ni tashkil etdi. Qiyosiy tahlillar
natijasiga ko‘ra, jami 11 ta nav va tizmalarida bayroqcha bargning egilish burchagi andoza navga
nisbatan kichikroq (tikroq) ekanligi kuzatildi. Xususan, GA Ne55/2024 (9,2+1,3°), GA Ne85/2024
(9,4+1,5°), GA Ne31/2024 (10,2+1,6°), KP-183/2017 (11,4+2,3°), Yangi nav 25 (11,6+2,3°), D-
92/2024 F-6/25 (12,6£2,4°), KP Ne50/2024 (12,8+2,4°), Zarbulog (13,2+2,6°), Muzbuloq
(13,242,6°), M-4/2024 (13,2+1,8°) va D-83/2024 -6/17 (13,2£1,9°) nav hamda tizmalari andozadan
yaxshirog natija ko‘rsatdi.

Suv tangqisligi sharoitida barg sathining ixcham bo‘lishi namlikning ortigcha bug‘lanishini
cheklaydi, shuning uchun yumshoq bug‘doy nav va tizmalarining abiotik stresslarga chidamliligini
baholashda bayroqcha barg yuzasi muhim fiziologik belgi hisoblanadi. O‘tkazilgan tahlillar natijasida
o‘rganilgan barcha namunalarda bayrogcha barg yuzasi 21,9+7,4 sm? dan 38,8+4,8 sm? gacha
bo‘lganligi aniglandi. Tajribada andoza sifatida olingan Zamin-1 navida ushbu ko‘rsatkich 24,7+4,3
sm2 ni tashkil etdi. Qiyosiy tahlil natijalariga ko‘ra, GA Ne31/2024 (21,9+7,4 sm?), GA Ne85/2024
(23,246,2 sm?), D-83/2024 F-6/17 (24,155 sm?) hamda D-92/2024 F-6/25 (23,9+1,7 sm?)
tizmalarida bayroqgcha barg yuzasi andoza navga nisbatan kichik va ixcham shakllanganligi kuzatildi.
Barg sathining nisbatan ixcham bo‘lishi yuqorida gayd etilgan tizmalarda transpiratsiya jarayoni
orgali yo‘qotiladigan suv miqgdorini cheklashga, namlikni samarali tejashga hamda qurg‘oqchilik va
issiglik stressi sharoitida o‘simlikning suv balansini bargaror saglab golishiga xizmat giladi.

Qurg‘oqchilik va issiq stress sharoitida yuqori bo‘g‘inning uzun bo‘lishi poyada ko‘proq
zaxira moddalar to‘planishiga imkon beradi. O‘tkazilgan laboratoriya tahlillari natijasiga ko‘ra,
0‘rganilgan nav va tizmalarda yuqori bo‘g‘in oralig‘i uzunligi 19,6+5,1 sm dan 40,6+3,4 sm gacha
oraliqda ekanligi gayd etildi. Tajribada andoza sifatida olingan Zamin-1 navida ushbu ko‘rsatkich
31,4+5,3 sm ni tashkil etdi. Jami 8 ta tizmada yuqori bo‘g‘in oralig‘i andoza navga nisbatan sezilarli
darajada uzunroq ekanligi aniglandi. Xususan, KP Ne74/2024 (40,6+3,4 sm), KP Ne47/2024 (38,6+2,1
sm) va D-83/2024 ¥-6/17 (36,8+1,6 sm) tizmalarida kuzatilgan bo‘lsa, shuningdek, GA Ne31/2024
(33,448,1 sm), KP Ne66/2024 (33,043,2 sm), KP-174/2021 (32,4+3,4 sm), D-92/2024 Ft-6/25
(32,4+1,1 sm) va Yangi nav 24 (31,8+1,3 sm) tizmalari ham Zamin-1 navidan ustunlik namoyon
qgildi. Ushbu ajratib olingan nav va tizmalar stress sharoitida 0‘z poyasida ko‘prog zaxira jamlash
sig‘imiga ega ekanligini ko‘rsatdi.

1-jadval
Yumshoq bug‘doy nav va tizmalarining morfologik belgilar orgali issiglik va
qurg‘oqchilkka chidamliligini baholash.

Ne | Nav va tizmalar Bayrogqcha | Bayrogcha Yuqori Pastki Pastki yarus
nomi bargining | barg yuzasi, | bo‘g‘in bo‘g‘in | barglarining
egilish sm? oralig‘i, | oraligi, sm | qurishi, %
burchagi, © sm
(daraja)
1. | Zamin-1 134+2,1 247+43 |314+53| 4808 20
2. | Gurt 148+33 255+30 | 296+26| 4405 20
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3. | Zarbuloq 132+26 364+50 |314+18| 48+04

4. | Muzbulog 132+26 309+62 |300+60| 48+0,8 25
5. | Qorasuv 142+26 388+48 |300+42 ] 50+0,0 30
6. | KP-183/2017 114+23 26,751 |268+40| 4605 30
7. | KP-174/2021 174+41 340+6,1 | 324+34| 48+0,8 25
8. | AE Ne7/2020 178+2,7 257+49 |1248+54 | 46+05 30
9. | Yanginav 24 144+26 275+22 1318+13| 4605 25
10. | Yangi nav 25 116+2,3 215+2,7 |276+15| 48+04 15
11. | M-4/2024 132+18 27,7+43 | 23664 | 50+0,7 15
12. | KP Ne47/2024 160+21 326+28 |386+21| 48+04 25
13. | KP Ne50/2024 128+24 32,7+52 1306+48| 40+£10 35
14. | KP Ne66/2024 154 +2,7 26,777 |330+32| 5204 20
15. | KP Ne74/2024 182+2,2 332+58 |406+34| 44+£05 15
16. | GA Ne31/2024 102+16 219+74 |334+81| 48+04 20
17. | GA Ne85/2024 94+15 232+6,2 |1308+22| 46+05 15
18. | D-83/2024 ¥-6/17 | 13,2+1)9 241+55 | 368+16| 48+04 30
19. | D-92/2024 ¥-6/25 | 126+24 239+17 | 324+11| 4807 25
20. | GA Ne55/2024 92+13 357+64 |196+51] 46+05 15

Yumshoq bug‘doyda pastki bo‘g‘in oralig‘ining qisqa bo‘lishi o‘simlikning vegetativ o‘sishga
ortiqcha energiya va namlik sarflashini kamaytiradi, poyaning yotib qolishiga garshi chidamliligini
oshiradi hamda qurg‘oqchilik va issiqlik stressi sharoitida tejalgan assimilyatlarni bevosita don
to‘lishiga magsadli yo‘naltirishga xizmat qiladi. O‘tkazilgan laboratoriya tahlillari natijasiga ko‘ra,
o‘rganilgan 20 ta yumshoq bug‘doy nav va tizmalarida pastki bo‘g‘in oralig‘i uzunligi 4,0+1,0 sm
dan 5,2+0,4 sm gacha bo‘lganligi kuzatildi. Tajribada andoza sifatida olingan Zamin-1 navida ushbu
ko‘rsatkich 4,8+0,8 sm ni tashkil etdi. Qiyosiy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, pastki bo‘g‘in oralig‘i
andoza navga nisbatan teng yoki qisqaroq shakllangan KP Ne50/2024 (4,0£1,0 sm), Gurt (4,4+0,5
sm) va KP Ne74/2024 (4,4+0,5 sm) nav va tizmalarida qayd etilgan bo‘lsa, shuningdek, KP-183/2017
(4,6+0,5 sm), AE Ne7/2020 (4,6+0,5 sm), Yangi nav 24 (4,6+0,5 sm), GA Ne85/2024 (4,6+0,5 sm)
hamda GA Ne55/2024 (4,6+0,5 sm) namunalarida ham andozaga nisbatan gisqaroq ekanligi kuzatildi.
Bundan tashqari, Zarbuloq (4,8+0,4 sm), Muzbuloq (4,8+0,8 sm), KP-174/2021 (4,8+0,8 sm), Yangi
nav 25 (4,8+0,4 sm), KP Ne47/2024 (4,8+0,4 sm), GA Ne31/2024 (4,8+0,4 sm), D-83/2024 ¥-6/17
(4,8£0,4 sm) va D-92/2024 F-6/25 (4,8+0,7 sm) tizmalarida bu ko‘rsatkich andoza bilan bir xil
ekanligi aniglandi.

O‘rganilgan 20 ta yumshoq bug‘doy nav va tizmalarida pastki yarus barglarining qurish
darajasi 15% dan 35% gacha bo‘lganligi aniqlandi. Tajribada andoza sifatida olingan Zamin-1 navida
ushbu ko‘rsatkich 20% ni tashkil etdi. Qiyosiy tahlillar natijasida jami 10 ta namunada pastki
barglarning qurish foizi andoza navga nisbatan yuqoriroq ekanligi ma’lum bo‘ldi. Xususan, eng
yuqori ko‘rsatkich KP Ne50/2024 (35%) tizmasida kuzatildi. Shuningdek, Qorasuv (30%), KP-
183/2017 (30%), AE Ne7/2020 (30%) va D-83/2024 ¥-6/17 (30%), Muzbuloq (25%), KP-174/2021
(25%), Yangi nav 24 (25%), KP Ne47/2024 (25%) va D-92/2024 ¥-6/25 (25%) nav va tizmalarida
ham ushbu ko‘rsatkich andozadan yuqori ekanligi kuzatildi (1-jadval).

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, yumshog bug‘doy nav va tizmalarining abiotik stresslarga
chidamliligi ularning arxitektonik va morfologik tuzilishiga bevosita bog‘liq. Andoza Zamin-1
naviga nisbatan tikroq bayroqcha barg burchagi, uzunroq yuqori bo‘g‘in, shuningdek, qisqa pastki
bo‘g‘in va pastki yarus barglarining faolroq qurishi kabi xususiyatlarni o‘zida jamlagan istigbolli
tizmalar qurg‘oqchilik hamda issiqlik sharoitida namlikni samarali tejash, fotosintezni
barqarorlashtirish va zaxira moddalarni donga maksimal darajada yo‘naltirish imkoniyatiga ega.
Ushbu ajratib olingan genotiplar noqulay iglim sharoitlariga moslashgan, yuqori hosilli yangi
yumshoq bug‘doy navlarini yaratishda qimmatli boshlang‘ich manba sifatida xizmat qiladi.
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XULOSA

O‘tkazilgan tadqiqotlar natijasida 20 ta yumshoq bug‘doy nav va tizmalarining qurg‘oqchilik

hamda issiglikka chidamliligi uning arxitektonik belgilariga chambarchas bog‘ligligi tasdiglangan.

Xususan, tik va ixcham bayroqcha barg o‘simlikni qizib ketishdan asrab, namlikni tejasa, uzun yuqori

bo‘g‘in donga zaxira moddalarini yetkazish sig‘imini oshiradi. Shu bilan birga, pastki bo‘g‘inning

gisgaligi va quyi barglarning faol qurishi suv va energiyani bevosita hosil shakllanishiga gayta

tagsimlashga xizmat qiladi. O‘rganilgan genotiplar orasida GA Ne55/2024, GA Ne85/2024, GA

Ne31/2024, KP Ne74/2024, KP Ned7/2024 va KP Ne50/2024 nav va tizmalari andoza Zamin-1 navidan

ustun ekanligi aniglandi. Ajratib olingan ushbu tizmalar iqlim o°zgarishlariga bardoshli, yuqori hosilli
yangi navlar yaratishda qimmatli boshlang‘ich manba sifatida amaliyotga tavsiya etiladi.
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CHERRI TIPIDAGI (LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL) POMIDOR NAVLARINI
INNOVATSION USULDA YETISHTIRISH TEXNOLOGIYASINI ISHLAB CHIQISH

Salomov Boxodir Salomovich
Termiz davlat pedagogika instituti, Kimyo-biologiya kafedrasi g.x.f.d., dotsent
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Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti tayanch doktoranti

Annotatsiya. Ushbu maqolada ochiq maydonda cherri pomidorini yetishtirishning
innovatsion texnologiyalari yoritilgan. Jumladan, cherri pomidorini yetishtirishda soyalatuvchi to‘r
setkalardan foydalanilgan, tomchilatib sug‘orish tizimi go‘llanilgan, hamda cherri pomidori poyalari
simlarga mahsus iplar yordamida osib chigilgan. Hozirgi kunda iglimning keskin o‘zgarishi, turli
zararkunandalar va kasalliklarning ko‘pligi sababli ochiq maydonda pomidor yetishtirish dolzarb
bo‘lib golmogda. Bu innovatsion texnologiyalarni go‘llash orgali, ochig maydonda pomidordan
sifatli va tavarbop hosil olish imkoniyati yaratiladi va eksport salohiyatini oshirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Cherri pomidor, nav, innovatsion texnologiya, tomchilatib sug‘orish,
fenologiya, mevalar, hosildorlik, tovarbop hosil.

AHHOTaHI/Iﬂ. B HaHHOﬁ CTaTbC PACCMOTPCHBI MHHOBAIIMOHHBIC TCXHOJIOTUHU BO3JICJIIBIBAHUA
TOMaTa 4Yeppu B YCIOBUSX OTKPHITOrO TpyHTa. B Xome mcciepoBaHus mzyudeHa 3(PpPEeKTUBHOCTD
NPUMCHCHUA 3aTCHAIOIINX CCTOK, CUCTEMbI KAaIlCJIbHOI'O OPOIICHUS, 4 TAKKEC TCXHOJIOTUH ITOABA3KU
paCTeHI/Iﬁ K IPOBOJIOKEC C HCIIOJIBb30BAHUEM CIICIIMAJIBHBIX IMIIIaraToB. B YCIIOBHUAX HW3MCHCHUSA
KJIMMaTa, MOBBIMICHUS TEMIICPATYPhI BO31yXa, IIUPOKOTO paCIIPOCTPAHCHUS BpenHTeneﬁ u OoJIe3HENR
BbIpallMBaHUEC TOMATa B OTKPBITOM I'PYHTC CTAHOBHUTCA O)IHOI71 M3 aKTYAJIbHBIX 3aJa4 COBPEMCHHOT'O
OBOIIICBOACTBA. HpI/IMeHeHI/Ie JAHHBIX HWHHOBAIIMOHHBIX TEeXHOJIOTUH CHOCO6CTByeT MMOJIYYCHHIO
BBICOKOKAUYECTBEHHOW W TOBAPHOW NMPOAYKIMH, MOBBIIIEHUIO YPOKAWHOCTH, 4 TAKKE YBEIMYEHUIO
OKCIIOPTHOTO IMOTCHIHAJIa MPOAYKIINH.

KuaroueBble cjioBa: ToMaT UCppH, COpPT, MHHOBAIIMOHHAA TCXHOJIOIUA, KAalICJIbHOC OPOIICHUE,
3aTCHAIOIIasA CCTKa, (I)CHOJIOF us, ypOX(aﬁHOCTB, Ka4CCTBO IJIOAO0B, TOBAPpHA ITPOAYKIHA.

Abstract. This article discusses innovative technologies for cherry tomato cultivation under
open-field conditions. The study evaluated the effectiveness of using shading nets, drip irrigation
systems, and plant training by tying stems to support wires with special twines. Due to climate change,
rising temperatures, and the increasing prevalence of pests and diseases, open-field tomato production
has become one of the major challenges in modern vegetable farming. The application of these
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innovative technologies contributes to obtaining high-quality and marketable yields,

improving productivity, and enhancing the export potential of cherry tomato production.
Keywords: cherry tomato, cultivar, innovative technology, drip irrigation, shading net,

phenology, fruit quality, yield, marketable yield.

Kirish. Pomidor jahon migyosida eng ko‘p yetishtiriladigan va istemol gilinadigan sabzavot
ekini hisoblanadi va u 15 ta asosiy gishloq xo‘jaligi ekinlaridan biridir.

Ob-havodagi keskin o‘zgarishlar, yoz oylarida havo haroratining oshib ketishi, nisbiy
namligining juda pasayib ketishi, kasallik va zararkunandalarning keng targalishi, pomidorning
biotik va abiotik stress faktorlarga chidamli nav va duragaylarni introduksiya gilishga va innovatsion
usulda yetishtirish texnologiyasini ishlab chigish zaruratini keltirib chigarmogda. Cherri tipidagi
(Lycopersicon esculentum Mill) nav va duragaylarni introduksiya qilish, innovatsion usulda
yetishtirish texnologiyasini ishlab chiqib, ishlab chigarishga joriy gilish bu muammolarni hal
gilishda muhim o‘rin tutadi. Qishlog xo‘jaligi rivojlangan Yevropa mamlakatlari, Aqgsh, Isroil,
Rossiya Federatsiyasi hamda mamlakatimizda cherri tipidagi mevasi kichik (10-20 g), tashqi
ko‘rinishi jozibador, rangi gizil, sarig, qora, pushti, mazali yangi navlarni yaratish ustida ko‘plab
tadgiqot ishlari olib bormogda. Yovvoyi va yarim yovvoyi shakllar asosida yaratilgan bunday nav va
duragaylar ham tashqgi muhitning stress faktorlariga chidamliligi bilan ajralib turadi. Shuni hisobga
oladigan bo‘lsak cherri tipidagi pomidor nav va duragaylari introduksiya gilish va innovatsion
usullarda ekib o‘stirish texnologiyasini ishlab chigish mamlakatimizda shu kunning dolzarb
masalalaridan biri hisoblanadi.

Tadgiqgotlar uslubi. Tadgigotlar ¢ MeToauueckue yka3aHusi MO CEJEKIIUH COPTOB M
rHOPHI0B TOMATA U1 OTKPBITOrO M 3armuineHHoro rpyara [M., BHUMCCOK, 1986]; Meroandeckue
yYKa3aHHs 110 D3KOJOTMYECKOMY MCIBITAHUIO OBOLIHBIX KYJIBTYp B OTKpPHITOM TIpyHTEe [M.,
BHUHNCCOK, 1987]; Metoauka ['oCcyaapCTBEHHOTO COPTOMCIIBITAHHS CEIbCKOXO3SHCTBECHHBIX
Kynbtyp [M., 1975. Yacts IV]; PykoBoacTBO mo ampoOanuu OBOUIHBIX KyJIBTYpP U KOPMOBBIX
kopHeruto10B kabi uslublar va uslubiy ko‘rsatmalar asosida olib borildi.

Tadgiqotlar 2026-yilda Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik ITI Surxondaryo ilmiy
tajriba stansiyasida amalga oshirildi. Urug‘lar 24-fevralda plyonka ostiga ko‘chat yetishtirish uchun
chirindi (50%), dala tuprog‘i (40%) va gipig va maydalangan somon (10%) dan tarkib topgan
aralashma tayyorlandi va mahsus paketchalarga solinib, urug‘lar ekildi. Aksariyat navlarning
urug‘lari 10% 7 kunda, 75% nihollar 12 kunda unib chiqdi. Sug‘orish va o*g‘itlash ishlari olib borildi.
Cherri tipidagi pomidor ko‘chatlari 11- aprelda tajriba maydoniga 70 x 25 sm sxemada ekildi. Hisob
bo‘Imachasi maydoni 3,5 m? Har bir bo‘Imachada o‘simliklar soni 20 ta. Nazorat navi sifatida Fazilat
navi olindi va u har 10 ta navdan keyin joylashtirildi. Eksperimental ochiq dala maydonida yerdagi
ekinlarni parvarish gilish (sug‘orish, gator oralariga ishlov berish, begona o‘tlarni yo‘qotish, kasallik
va zararkunandalarga garshi dorilash) Cherri pomidorlarining o‘suv davri davomida -aprel- iyul
oylarida amalga oshirildi. Tajriba 3 xil variantda go‘yildi.

1- Tajriba Cherri tipidagi pomidor nav namunalarining xo‘jalik gimmatli belgilarini o‘rganish
bo‘lib, cherri pomidorining xorijdan keltirilgan va O‘zbekistonda yaratilgan 29 ta nav namunalari
ekildi. 1-tajribada nav namunalari gaytarigsiz ekildi.

2- Tajriba Cherri tipidagi pomidorlarni innovatsion usulda yetishtirish. Bunda cherri
pomidorlari maxsus soyalatuvchi setka ostiga ekildi, tomchilatish tizimi o‘rnatildi va pomidorlar
iplarga bog‘lab sinchlarga osib chiqildi. Cherri pomidorlarini yetishtirishda 2 xil turdagi maxsus
soyalatuvchi setkalardan foydalanildi. Tajriba 4 gqaytariqdan iborat bo‘ib, nazorat navi sifatida Fazilat
navi va tajribada, Rubin, Ko‘rkam Yutuq navlari ekildi.

3- Tajriba Cherri tipidagi pomidorlarni ochiq dala (nazorat) muhitda yetishtirish. Bunda cherri
pomidor o‘simliklari ochig muhitda ekilib, sug‘orish oddiy egatlarda amalga oshirildi va boshga
tajriba variantlariga tagqoslab o‘rganildi. Tajriba 4 gaytarigdan iborat bo‘ib, nazorat navi sifatida
Fazilat navi va tajribada, Rubin, Ko‘rkam Yutuq navlari ekildi.
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Tadgiqgotlar davomida fenologik kuzatuvlar va biometrik hisoblashlar olib
borildi: o‘suv davrining davomiyligi, mevalarning hosildorligi, va tovar sifatlari baholandi. (1-

jadval)
1-Jadval Cherri tipidagi pomidor nav namunalarining fenologik kuzatuvi 2026 y.
O*simliklarnin O‘simliklarning
Urug‘lar unib chigishi . g yoppasiga Mevalarni pishishi
. gullashi :
No Nav nomi Gullashi
10 % | 75% 10 % | 75% 10 % | 75% 75%
10 % sana
sana Sana sana sana sana Sana sana
1-Tajriba
St Fazilat 27.02.26 | 04.03.26 25.04.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
2 3onoTas mopa 27.02.26 | 04.03.26 03.05.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
3 Bumns stHas 28.02.26 | 03.03.26 03.05.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
4 g:;‘;%ej"e 27.02.26 | 05.03.26 28.04.26 | 15.05.26 | 19.05.26 | 29.05.26 | 10.06.26 | 19.06.26
5 Buuns 26.02.2 | 45 0326 26.04.26 | 10.05.26 | 16.05.26 | 26.05.26 | 06.06.26 | 18.06.26
sIHTapHast 6
6 E’g)ﬁ;‘m 27.02.26 | 03.03.26 27.04.26 | 10.05.26 | 17.05.26 | 27.05.26 | 07.06.26 | 18.06.26
7 f;;;;‘;;‘ 20.02.26 | 27.02.26 30.04.26 | 11.05.26 | 16.05.26 | 26.05.26 | 06.06.26 | 17.06.26
8 Yeppu kpachnit | 27.02.26 | 01.03.26 25.04.26 | 06.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
9 Buramuika 12.02.26 | 19.02.26 24.04.26 | 06.05.26 | 12.05.26 | 22.05.26 | 03.06.26 | 15.06.26
KOKTCHUJIbHAs
10 Marvarid 12.02.26 | 20.02.26 26.04.26 | 08.05.26 | 16.05.26 | 26.05.26 | 06.06.26 | 17.06.26
11 Umid 13.02.26 | 20.02.26 28.04.26 | 10.05.26 | 17.05.26 | 27.05.26 | 07.06.26 | 18.06.26
12 | Kpaca Boctoka | 14.02.26 | 21.02.26 28.04.26 | 10.05.26 | 18.05.26 | 28.05.26 | 08.06.26 | 18.06.26
St.13 | Fazilat 27.02.26 | 04.03.26 25.04.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
14 | Hemachmkyiomn |,y 55 o6 | 58 35 26 26.04.26 | 08.05.26 | 13.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
icg bajaKoOHHBIN
15 | Tmommk 24.02.26 | 01.03.26 28.04.26 | 16.05.26 | 19.05.26 | 29.05.26 | 09.06.26 | 19.06.26
16 Egﬁ;“‘a 26.02.26 | 03.03.26 | 26.04.26 | 15.05.26 | 19.05.26 | 29.05.26 | 09.06.26 | 19.06.26
17 | Cwaitnuk 27.02.26 | 03.03.26 24.04.26 | 06.05.26 | 12.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
18 | Slurapnuit 15.02.26 | 20.03.26 20.04.26 | 06.05.26 | 12.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
19 | K-260 27.02.26 | 05.03.26 27.04.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
20 | K-189 27.02.26 | 04.03.26 28.04.26 | 08.05.26 | 16.05.26 | 26.05.26 | 06.06.26 | 18.06.26
21 | K-509 27.02.26 | 03.03.26 25.04.26 | 11.05.26 | 17.05.26 | 27.05.26 | 07.06.26 | 18.06.26
22 | Homems-1 27.02.26 | 02.03.26 28.04.26 | 12.05.26 | 18.05.26 | 29.05.26 | 09.06.26 | 19.06.26
23 | K-375 27.02.26 | 03.03.26 24.04.26 | 06.05.26 | 12.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
24 | K-400 26.02.26 | 05.03.26 24.04.26 | 01.05.26 | 10.05.26 | 23.05.26 | 05.06.26 | 16.06.26
25 | K-500 27.02.26 | 05.03.26 25.04.26 | 01.05.26 | 10.05.26 | 23.05.26 | 05.06.26 | 16.06.26
St.26 | Fazilat 27.02.26 | 04.03.26 25.04.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
27 | Homems-2 27.02.26 | 05.03.26 24.04.26 | 05.05.26 | 13.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
28 | K-220 28.02.26 | 05.03.26 23.04.26 | 06.05.26 | 12.05.26 | 23.05.26 | 03.06.26 | 16.06.26
29 | K-201 28.02.26 | 04.03.26 24.04.26 | 08.05.26 | 14.05.26 | 24.05.26 | 03.06.26 | 17.06.26
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Ne 2-Tajriba

St.l Fazilat 27.02.26 | 04.03.26 25.04.26 | 10.05.26 | 15.05.26 | 25.05.26 | 05.06.26 | 17.06.26
I Rubin 28.02.26 | 04.03.26 08.05.26 | 11.05.26 | 14.05.26 | 24.05.26 | 04.06.26 | 18.06.26
i Ko‘rkam 28.02.26 | 04.03.26 08.05.26 | 12.05.26 | 12.05.26 | 24.05.26 | 06.06.26 | 18.06.26
\Y] Yutuq 28.02.26 | 0303.26 07.05.26 | 11.05.26 | 11.05.26 | 25.05.26 | 07.06.26 | 18.06.26
Ne 3-Tajriba

St.l Fazilat 27.02.26 | 04.03.26 05.05.26 | 15.05.26 | 20.05.26 | 29.05.26 | 09.06.26 | 19.06.26
I Rubin 28.02.26 | 04.03.26 13.05.26 | 16.05.26 | 19.05.26 | 29.05.26 | 09.06.26 | 19.06.26
i Ko‘rkam 28.02.26 | 0303.26 13.05.26 | 17.05.26 | 17.05.26 | 27.05.26 | 07.06.26 | 18.06.26
\Y/ Yutuq 28.02.26 | 04.03.26 12.05.26 | 16.05.26 | 16.05.26 | 26.05.26 | 06.06.26 | 18.06.26

Tadgigot natijalari. Bu tadgiqotlar natijasida cherri pomidorining mahalliy va introduksiya
gilingan 29 ta nav namunalaridan gator gimmatli xo‘jalik belgilari bo‘yicha quyidagi navlar ajratib
olindi. Fazilat, Bumns sarapuas, Oxepenbe xentoe, Bumenka uépnast, Detskiy sladkiy, Marvarid,
Kpaca Boctoka, Cmaiinuk Ko‘rkam. Ajratib olingan nav namunalarida mevaning o‘rtacha og‘irligi
10 g dan (Bumenka uépnas), 20 g (Detskiy sladkiy), 35 g (Cmaiinmuk ) o‘zgarib turdi.Umumiy
hosildorlik mevaning o‘rtacha vazniga bog‘liq bo‘Imay, bir tupdagi mevalar soniga, ya’ni 1 tup cherri
pomidor mahsuldorligiga bog‘lig bo‘ldi. Yuqori hosildorlik (standartdan yuqori) Bumms sutapuas
(35,7t/ga), Oxepenbe xentoe (38,5t/ga), Detskiy sladkiy (41,5t/ga), navlarida gayd etildi. Eng yuqori
hosildorlik Cwmaiinuk (48,8t/ga) navida bo‘ldi. Shunga ko‘ra, aynan shu nav va duragaylar fazilat
standartiga nisbatan yuqori tovar hosilini shakllantirdi. Bumienka u€pnas va Marvarid navlari Fazilat
navidan(30,7t/ga) pastroq umumiy hosil shakllantirdi. Biroq ta’kidlash joizki, yuqorida keltirilgan
nav namunalari o‘zlarining morfologik belgilari bilan bozor va fermerlar uchun juda jozibador rangi
bilan ajralib turdi. 1-rasm. 3- ta variantdagi tajribadan eng samaralisi soyalatuvchi setka yordamida
yopilgan variant bo‘ldi. Sababi namlikni yaxshi saqladi, ortiqgcha quyosh nurini gaytaradi, ma’lum
migdorda changni ozida ushlab goldi hamda kasallikdan himoya giladi. Aynigsa cherri pomidorini
zararlaydigan kapalak qurti uchramadi pomidor hosilida. Ochiq muhitda ekilgan variantga nisbatan
barglar sathi keng, fotosintez yugori bo‘ldi. Tajribada 2 xil oq va yashil rangdagi mahsus setkadan
foydalanildi. Tajribada oq setka ostiga haroratni o‘lchaydigan termometr o‘rnatdik. Natijada setka
ostidagi va ochiq muhitdagi havo haroratida fargni ko‘rdik. Yashil soyalatuvchi setka galin mikronli
bo‘lganligi sababli, o‘simlikka quyosh nurini kam o‘tkazdi. Natijada o‘simlik rivojlanishdan orgada
golib, kam hosil berdi. Og mahsus setka yaxshi samara berdi.

Xulosa. Mamlakatimizda issiq iqlim sharoiti bo‘lganligi sababli, cherri pomidori asosan ochiq
maydonlarda yetishtiriladi, mevalari may-iyun oylarida pishib yetiladi, ochiqg maydonda cherri
pomidori yetishtirishni bir gancha avzallik va qulaylik taraflari mavjud, shu bilan bir gatorda bir
muncha kamchilik taraflari ham mavjud.

Qulay taraflaridan Ochiq maydonda vyetishtirilgan cherri  pomidorlar issigxonalarda
yetishtirilgan pomidorlarga nisbatan tabiiy mahsulot hisoblanib, yetishtirishda kam mablag'
sarflanadi va issigxona, suniy isitish tizimi ortigcha kimyoviy dorilarsiz yetishtiriladi. Cherri
pomidorlari may- iyun oylarida hosil berishi sababli yozda yetishtirilib, aholini oziq ovgat bilan
taminlaydi.

Hozirgi kunda ekologik muammolar va iglimning keskin o‘zgarishi kutilmagan bahorgi
sovuglar, kuchli jala (do‘l), tinmay yog‘gan yomg‘irlar yoki haddan tashqari jazirama issiq hosilga
salbiy ta’sir qilyapti. Dehqonlar, ko‘pgina fermer xo‘jaliklari ochiq muhitda pomidor yetishtirishda
giynalishmoqda va ko‘zlagan hosilni olishmayapti.

Kasalliklar va zararkunandalar xavfi, hasharotlar (shira, o‘rgimchak kana) ochig maydonda
tezroq targaladi. Shuningdek, ochiq muhitdagi pomidorlarga tez o°z ta’sirini ko‘rsatmoqda.

Mana shu kamchiliklarni to‘g‘irlash hamda yanada yangiliklar kiritish magsadida ushbu
ilmiy-tadgiqot ishlari olib borildi.
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1-rasm
Detskiy sladkiy CMalJIMK

Marvarid

Bumins sHTapHas Osxepenbe xkeaToE
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xususiyatlari.// 1lm-fan va innovatsion rivejlanish” jurnali.-Toshkent, 2021 yil. Ne-3, 2021.
84-97 betlar.
O¢zbekiston Respublikasi hududida ekish uchun tavsiya etilgan gishloq xojaligi ekinlari
davlat reyestri. Toshkent 2025 yil. 100-b.
Do‘smurodova S.lI, Saidov M.A Cherri pomidorini yetishtirishning innovatsion
texnologiyasi. Agro ilm 53-56 b.
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SURXONDARYO VILOYATINING O‘RTACHA SHO‘RLANGAN TUPROQLARI
SHAROITIDA KINOA (Chenopodium quinoa Willd.) URUG‘LARINING DALA
UNUVCHANLIGIGA EKISH MUDDATLARI HAMDA ME’YORLARINING TA’SIRI.

Ko‘chkeldiyeva Shahnoza Chorshanbiyevna
Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universitet tayanch doktoranti
shahnozachorshanbiyevna4d@gmail.com
https://orcid.org/0009-0006-7657-9962
Tel: 998944649194

Jumayev Shuxrat Maxsadovich
Samargand davlat pedagogika instituti dotsenti, g.x.f.f.d. (PhD)
sh.jumaev 1980@mail.ru
https://orcid.org/0009-0005-6109-6215
Tel: (90) 742 52 07

Annotatsiya. Ushbu maqolada Surxondaryo viloyatining o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlari
sharoitida kinoaning (Chenopodium quinoa Willd.) ICBA-Q5 navida urug‘larning dala unuvchanligi
va hosilni yig‘ishtirishdan oldingi tup qalinligiga ekish muddatlari hamda ekish me’yorlarining ta’siri
o‘rganilgan. Tadqiqotlar 2024—2026 yillarda olib borilib, uchta ekish muddati - 15-17 mart, 1-3 aprel
va 15-17 aprel hamda uchta ekish me’yori - 166, 238 va 333 ming dona/ga variantlarida amalga
oshirilgan. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, ekish muddatlari urug‘larning dala unuvchanligiga ekish
me’yorlariga nisbatan kuchliroq ta’sir ko‘rsatgan. Eng yuqori dala unuvchanligi 1-3 aprel muddatida
238 ming dona/ga ekish me’yorida 80,4% ni tashkil etgan. Mazkur muddatda 333 ming dona/ga
me’yorida hosilni yig‘ishtirishdan oldingi tup qalinligi 222,6 ming tup/ga bilan eng yuqori
ko‘rsatkichni qayd etgan. Shuningdek, 238 ming dona/ga me’yorida o‘simliklarning hosilgacha
saglanish darajasi 85,9% ni tashkil gilgan. Olingan natijalar asosida Surxondaryo viloyatining
o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlari sharoitida kinoaning ICBA-Q5 navini yetishtirishda 1-3 aprel ekish
muddati magbul muddat sifatida baholangan.
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Kalit so‘zlar. Kinoa, Chenopodium quinoa Willd., ICBA-Q5 navi, dala
unuvchanligi, ekish muddati, ekish me’yori, tup qalinligi, saqlanuvchanlik, o‘rtacha sho‘rlangan
tuproglar, Surxondaryo viloyati.

AHHOTaHI/IH. B Z[aHHOﬁ CTaTbC U3YUCHO BJIMAHUC CPOKOB IIOCCBA U HOPM BBICCBA HA IMOJICBYIO
BCXOKECTh CEMSH M TYCTOTY CTOSHHUS PAaCTeHMH mepel yOOpKOW ypoxkas y copTa KHHOa
(Chenopodium quinoa Willd.) ICBA-QS5 B ycroBusix cpeqHe3acoiaeHHbIX MouB CypxaHaapbUHCKON
obnactu. UccnenoBanus npoBoaunucs B 2024-2026 rogax mo tpem cpokam nocesa - 15-17 mapra,
1-3 ampens u 15-17 anpens - u TpeM HopMaM BbiceBa - 166, 238 u 333 TbIc. cemsn/ra. CoriaacHo
pe3yibTaTaM PICCJ'ICI[OB&HI/IfI, CpPOKH IIOCEBa OKasaJn 0ojlee CWILHOE BIUSHHE Ha IMOJICBYIO
BCXOXKCCTb CECMSH 10 CPABHCHHUIO C HOPMaMHU BBICCBA. Hawnbosbias mojieBast BCX0XECTD - 80,4% -
Obl1a OTMEYeHa Tpu moceBe 1-3 ampens ¢ HOpMoU BbiceBa 238 ThIC. ceMsiH/Ta. B 3TOT cpok npu
HOpMe BbiceBa 333 ThIC. ceMsiH/Ta HamOONbIlas TYCTOTa CTOSHUS DPACTeHUU mepen yOopKoi
cocraBuia 222,6 Teic. pactenuii/ra. Kpome Toro, npu Hopme BbiceBa 238 ThIC. CEMsIH/Ta CTENEHb
COXPaHHOCTH pacTeHu 10 yoopku cocraBuia 85,9%. Ha ocHoBaHMHM [TOJTy4€HHBIX PE3yJIbTaTOB CPOK
noceBa 1-3 ampenst ObUT OLIEHEH KaK ONTUMaJbHBIA JUIsl BeIpamuBaHus kuHoa copta ICBA-QS B
YCIIOBUAX cpe/iHe3acoeHHbIX o4YB CypXaHAapbUHCKOM 00acTu.

KaroueBbie cioBa. Kunoa, Chenopodium quinoa Willd.,, copr ICBA-Q5, mnoneBas
BCXOXKCCTh, CPOK IIOCCBA, HOPMaA BBLICCBA, I'YCTOTAa CTOAHHA paCTeHHﬁ, COXPAaHHOCTb paCTeHHﬁ,
cpeaHe3acoieHHbIe ouBbl, CypxaHIapbUHCKas 001acThb.

Abstract. This article investigates the effects of sowing dates and seeding rates on seed field
emergence and plant stand density before harvest of the ICBA-Q5 quinoa (Chenopodium quinoa
Willd.) variety under moderately saline soil conditions in the Surkhandarya region. The study was
conducted in 20242026 using three sowing dates - March 15-17, April 1-3, and April 15-17 - and
three seeding rates - 166, 238, and 333 thousand seeds/ha. The results showed that sowing dates had
a stronger effect on seed field emergence than seeding rates. The highest field emergence rate, 80.4%,
was recorded when sowing was carried out on April 1-3 at a seeding rate of 238 thousand seeds/ha.
At this sowing date, the highest pre-harvest plant stand density, 222.6 thousand plants/ha, was
recorded at a seeding rate of 333 thousand seeds/ha. In addition, at a seeding rate of 238 thousand
seeds/ha, the plant survival rate until harvest was 85.9%. Based on the obtained results, the April 1—
3 sowing date was considered optimal for cultivating the ICBA-Q5 quinoa variety under moderately
saline soil conditions in the Surkhandarya region.

Keywords. Quinoa, Chenopodium quinoa Willd., ICBA-Q5 variety, field emergence, sowing
date, seeding rate, plant stand density, plant survival, moderately saline soils, Surkhandarya region.

Kirish

Bugungi kunda kinoa dunyoning 120 dan ortig mamlakatlarida 148,7 ming gektardan ortiq
maydonda ekilib, yiliga 159 ming tonnadan ortiq hosil olinmogda. Olinadigan don hosilining
yetishtirilishiga ko‘ra yetakchi davlatlarga mos ravishda Peru - 113,4 ming tonna, Boliviya - 44,7
ming tonna, Ekvador - 0,9 ming tonna to‘g‘ri kelmoqda.

Dunyo aholisi sonining ortib borishi xolesterinsiz ogsilga boy mahsulotlarga bo‘lgan
talabning ortishiga ham o°z ta’sirini ko‘rsatadi, chunki kinoa bunday mahsulotlarning asosiy tarkibiy
gismi hisoblanadi. Kinoa muqobil, qurg‘oqchilikka, issiglikka va tuproq sho‘rlanishiga chidamli ekin
sifatida makkajo‘xori bilan raqobatlasha oladi, bu global iqlim o‘zgarishi sharoitida kinoa bozorining
rivojlanishi uchun ham ancha qulayliklarni yaratadi. Shu boisdan iglimi issig hamda tuproglari
sho‘rlangan hududlarda yetishtirish agrotexnologiyalarini ishlab chigish dolzarb hisoblanadi. Foydali
va quvvatli mahsulot sifatida ommalashib borayotgan qadimiy ekin bo‘lgan kinoa o‘simligidan
O‘zbekiston Respublikasi hududida ham mo‘l hosil olindi. 2015 yil qurg‘oqchilik sharoitida
Biodehqgonchilik xalgaro markazi (ICBA) Islom taragqqgiyot banki moliyaviy yordami bilan
O‘“zbekiston fermerlariga ICBA genofondidan saralash yo‘li bilan olingan kinoaning sho‘rlanish va
qurg‘oqchilikka chidamli beshta navi urug‘lari taqdim etiladi. Ushbu saralab olingan navlar ilk bor
turli agroekologik zonalar: Toshkent viloyati, Sirdaryo xavzasidan tortib Qizilqumning qumli
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tuprog‘ida sinovdan o‘tkazildi. Asosiy e’tibor kam hosilli va yuqori darajada

sho‘rlangan Orolbo‘yi yerlarida yetishtirishga qaratildi. Qoraqalpog‘iston Respublikasi hududining
70-80 % qismi sho‘rlangan tuproglardan iborat bo‘lib, ushbu o‘simlik uch yil davomida sinov
tariqasida ekilganda mo‘l hosil olingan. [7]

Ammo, respublikamizning tuprog-iglim sharoiti noqulay bo‘lgan Surxondaryo viloyatining
o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlari sharoitida kinoa o‘simligidan asosiy ekin sifatida yuqori va sifatli don
hosili yetishtirishda magbul ekish muddatlari va me’yorlarini o‘rganish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar
yetarlicha olib borilmagan.

Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) - Janubiy Amerikadagi And tog‘lari yonbag‘irlarida
Peru, Boliviya, Chili va Ekvadorning baland qismlarida o‘sadigan Chenopodiaceae oilasining eng
ahamiyatli vakillaridan biri. Inklar kinoani “barcha donlarning onasi” va “oltin don” deb atashgan,
bu ularning ratsionining asosini kartoshka va makkajo‘xori bilan tashkil etganligi sababli ajablanarli
emas. Inka jangchilari kinoani yog* bilan iste’mol gilishadi va bu uzoq yurishlar va janglarda ularga
kuch berishiga ishonishgan.

Shuningdek ushbu o‘simlik cho‘l sharoitlariga, issiq va quruq, ayozli va sovuq iglimga mos
keladi va namlik 40-88% bo‘lgan joylarda o‘sishi mumkin. Havo harorati -4 dan +45 °C gacha
haroratga bardosh beradi.

Kuxarenkova O.V va Kurenkova Ye.M tomonidan olib borilgan tadqiqotlarga ko‘ra, kinoa

ekinining biologik xususiyatlari ushbu ekinni barcha turdagi agroekologik va agroiglimlarda
yetishtirish imkonini beradi. Tarkibidagi organik moddalar vitaminlar ko‘pligi sababli qishloq
xo‘jaligida ham ushbu ekinni yetishtirishga talab yuqori. Hozirgi vaqtda dunyoning 123 dan ortiq
mamlakatlarida kinoani faol o‘rganish va tijorat maqgsadlarida foydalanish davom etmoqda.
Jahon kinoa bozori beshta asosiy mintaqaga bo‘lingan: Lotin Amerikasi, Shimoliy Amerika, Yaqin
Sharq va Afrika, va Osiyo-Tinch okeani mintaqasi. FAOSTAT ma’lumotlariga ko‘ra, 2021 yil uchun
asosiy ishlab chigaruvchi mamlakatlar Boliviya, Peru va Ekvador dunyodagi kinoa yetishtirish
bo‘yicha yuqori o‘rindagi yetakchi davlatlar bo‘lib qolmoqda, egallagan maydon bo‘yicha bu ekinni
ekishda Boliviya yetakchilik giladi.[ 10]

Kinoani o‘rganishda Rossiya Federatsiyasida A.V.Shitikova, Ye.A.Dronova kinoa ekinini

Rossiya tuprog-iglim sharoitida yetishtirish va mo‘l hosil olish ustida ish olib bormoqda. [11.5]
Yevropalik olimlar J.E.Hermandez-Bermejo o‘simlikning dunyo bo‘ylab yetishtirilishi statistikasi
ustida ish olib borgan. Magno Meyhuay, Salomon Salcedo, Cies de Leo, Filipp Uayt o‘simlikning
tarkibi va uning noyobligi to‘g‘risida fikr yuritishgan.[8]
So‘nggi yillarda ilmiy adabiyotlarda kinoa kabi ekinlar haqida ko‘plab ma’lumotlar uchramoqda.
(El Youssfi, L., Choukr-Allah, R., Zaafrani, M., Mediouni, T., Ba Samba, M., and Hirich, A [6;p.306—
309]; Gill, S., Alshankiti, A., and Shahid, S. [6;p.112-116], Hirich, A. [p.209-216], Jacobsen, S.E.
[9;p. 167-177].

Urug‘larning dala unuvchanligi kKo‘plab o‘tkazilgan tajribalarda kinoa urug‘larining dala
unuvchanligi ekish muddatlariga bog‘liq ekanligi ko‘rsatilgan. Boshqa ma’lumotlar bo‘yicha ekish
muddatlarining kechikishi bilan urug‘larning dala unuvchanligi hamda hosildorlik pasaygan. Kinoa
urug‘larining dala unuvchanligi harorat, tuproqdagi namlik, urug‘larning ekinboplik sifatlari va
boshqga omillarga bog‘liq holda o‘zgaradi.

Juda erta muddatda ekilgan kinoa unuvchanligi past, maysalari siyrak va nimjon bo‘lib o‘sadi,
bu esa dalaning begona o‘tlar bilan qoplanishiga sabab bo‘ladi. Barcha dala ekinlari urug‘lari o‘z
vaqtida unib chiqishi ayrim hududlarning tabiiy sharoitiga, havo va tuproq haroratiga bog‘liq. Unib
chiqish jarayoniga ayniqsa tuproq harorati muhim ko‘rsatkichlardan biridir va urug‘ning unib
chigishiga bevosita bog‘liq. Harorat tuproqda kechadigan barcha biologik va biokimyoviy
jarayonlarga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun tuproq harorati va uni ekish muddati tadbirlari muhim
ahamiyatga ega. Ekish muddati bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar shu paytgacha Surxondaryo viloyati
sharoitida o‘tkazilmagan. Sug‘oriladigan yerlarda kinoadan yuqori va sifatli hosil olish uchun
urug‘larni bir tekisda undirib, optimal tup sonini shakllantirish muhimdir.
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Surxondaryo viloyatining o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlarida kinoaning ICBA-

Q5 navini turli ekish muddati va me’yorlarini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan (2024-2026 yy) dala
tajribalarida kinoa navining dala unuvchanligiga ekish muddati va me’yorlarining ta’siri o‘rganildi.

Tadqiqot uslublari. Dala tajribalari 2024-2026 yillarda Surxondaryo viloyatining Angor
tumanidagi “Xomkon-Tillabuloq” fermer xo°jaligining o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlari sharoitida olib
borilib, tajribada kinoaning sho‘rlanish va qurg‘oqchilikka chidamli bo‘lgan ICBA-Q5 navi
o‘rganildi. Tajribalar 9 ta variant 3 ta takrorlik 1 yarusda o‘tkazildi. Bitta variant 8 ta qatordan iborat
bo‘lib, eni (8x0,6) 4,8 m ni uzunligi 50 m ni, bitta tajriba maydonining yuzasi (4,8x50) 240 m? tashkil
etdi. Bitta takrorlik yuzasi (240x9) 2160 m? jami tajriba maydonining o‘Ichami (2160*3) 6480 m? ni
tashkil etdi.

Tajribada kinoaning ICBA-Q5 navi uchta ekish muddatida: 1-aprel, 15-aprel va 1-mayda;
uchta ekish sxemasida: 60x10-1, 60x7-1, 60x5-1, uchta ekish me’yorida: 166 ming/tup.ga, 238
ming/tup.ga, 333 ming/tup.ga miqdorida parvarishlab o‘rganildi.

Dala va laboratoriya tajribalarini o‘tkazish «Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari» [4; 147-b.],
“Metoauka nonesoro ombita” [2;352-b.], “O‘simlikshunoslikda ilmiy tadqiqot ishlari” [1; 225-b.]
uslubiy qo‘llanmalarida, har bir variant va takrorlikda belgilab qo‘yilgan model o‘simliklarda
fenologik kuzatishlar va biometrik o‘lchashlar “Meronuka rocynapcTBEHHOIO COPTOMCHBITAHUS
CEeNbCKOXO035HCTBEHHBIX KybTyp” [3;329-b.] bo‘yicha o‘tkazildi.

Natijalar. Dala tajribalari o‘tkazilgan 2024-2026 yillarda mart va aprel oyida havo harorati
yillar bo‘yicha o‘zgaruvchan bo‘lib, yillar bo‘yicha kinoa navlari urug‘i unib chiqishida biroz farqlar
kuzatildi

Kinoa urug‘larining dala unuvchanligi hamda hosilini yig‘ishtirishdan oldingi tup sonining
o‘zgarishiga ekish muddatlari va me’yorlarining bog‘ligligi,(2024-2026 yy)

1-Jadval
. .| Urug‘larning dala | Hosilni yig‘ishtirishdan
Ekish Ekish me’yori unuvchanligi oldingi tup soni
Ne muddatlari (ming ming o i 0
dona/ga) donalga Yo ming dona/ga Yo
1 166 (n-t) 130,3 78,5 109,7 84,2
2 15-17 mart 238 188,3 79,1 156,6 83,2
3 333 265,1 79,6 218,5 82,4
4 166 (n-t) 133,0 80,1 108,4 81,5
5 1-3 aprel 238 1914 80,4 164,4 85,9
6 333 263,4 79,1 222,6 84,5
7 166 (n-t) 125,3 75,5 104,6 83,5
8 15-17 aprel 238 184,0 77,3 151,2 82,2
9 333 255,1 76,6 217,1 85,1

Shuni inobatga olgan holda, bizlar kinoaning ICBA-Q5 navi dala unuvchanligi bo‘yicha
ma’lumotlarni o‘rtacha uch yillik hisobida tahlil etdik va uch yillik ma’lumotlar 1- jadvalda keltirildi.
Tahlillarga ko‘ra, kinoaning ICBA-Q5 navida ekish muddatlari va me’yorlari bo‘yicha dala
unuvchanligi o‘rtacha yillar bo‘yicha 77,6 % dan 80,4 % gachani tashkil etdi.

Birinchi ekish muddati o‘n beshinchi mart muddatida ekish me’yori 166 ming bo‘lganda
o‘rtacha uch yilda (2024-2026 yy.) dala unuvchanligi 78,5 % (130,3 ming.tup/ga)ni tashkil gilgan
bo‘lsa, ekish me’yori 238 ming.tup/ga bo‘lganda 79,1 % (188,3 ming.tup/ga)ni, ekish 333
ming.tup/ga yuqori me’yorida 79,6% (265,1 ming.tup/ga) bo‘lganligi aniglandi. Ikkinchi ekish (1-
aprel) muddatida 166 ming.tup/ga me’yorida ekilganda dala unuvchanligi 80,1 % (133,0
ming.tup/ga), ekish me’yori 238 ming.tup/ga bo‘lganda 80,4 % (191,4 ming.tup/ga)ni, ekish 333
ming.tup/ga yuqori me’yorida 79,1% (263,4 ming.tup/ga) bo‘lgan bo‘lsa, ekish muddatining
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kechikishi, ya’ni 15-aprel muddatida (nazorat) ekilganda, kinoa dala unuvchanligi

pasayib borishi kuzatildi.Ushbu ekish muddatida 166-238-333 ming.tup/ga me’yorlarida ekilgan
variantlarda dala unuvchanligi tegishlicha 75,5% (125,3 ming.tup/ga), 77,3% (184 ming.tup/ga),
76,6% (255,1 ming.tup/ga) ni tashkil etdi.

Muhokama. Olingan ma’lumotlarga ko‘ra, kinoaning dala unuvchanligi ko‘rsatkichlari
bo‘yicha ekish me’yorlari (166-238-333 ming.tup/ga) o‘rtasida sezilarli darajada farglar kuzatilmadi,
lekin, ekish muddatlari bo‘yicha farqlar kuzatilib, 1-aprel muddatida ekilgan variantlarda dala
unuvchanligi eng yuqori bo‘lib, 79,1-80,4 % ni tashkil etib, bu ko‘rsatkichlar 15-mart muddatida

ekilgan variantlarga nisbatan 0,5-1,6 % ga, 15- aprel muddatida ekilgan variantlarga nisbatan
esa 2,5-4,6 % ga yuqori bo‘lganligi aniglandi.

Ekish muddati ekish me’yoriga qaraganda ustun bo‘ldi, ekish me’yori o‘rtasida deyarli katta
farg kuzatilmadi. Shu sababli, kinoani ekishda yugori dala unuvchanligini ta’minlash uchun ekish
muddatini to‘g‘ri tanlash muhim hisoblanadi.

Hosilni yig‘ishtirishgacha saqlanib qolingan o‘simliklar soni Surxondaryo viloyatining
o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlari va issiq iqlim sharoitlari Kinoani yetishtirishda o‘z ta’sirini
ko‘rsatganligini olingan natijalarda ko‘rish mumkin. Ushbu ekin turi qurg‘oqchilik va sho‘rlanishga
yugori darajada chidamliligi bilan ajralib turadi. Shu bilan birga, ularning hosildorlik ko‘rsatkichini
o‘suv davri oxirida shakllangan tup soni orqali baholash imkoniyati mavjud bo‘lib, bu agroekologik
sharoitlarda mazkur navlarning samarali o‘sishi va rivojlanishini ta’minlaydi.

Hosilni yig‘ishtirish davrigacha o‘simliklarning saqlanishi ko‘plab omillarga bog‘liq bo‘lib,
ekish muddatlari va ekin me’yori bu jarayonga bevosita ta’sir ko‘rsatdi. Shu bilan birga, urug‘larning
dala sharoitida unuvchanligi va o‘simliklarning hosilni yig‘ishtirishgacha saqlanish darajasi
agrotexnik tadbirlarning to‘g‘ri tashkil etilishiga ham bog‘liqdir.

Hosilni yig‘ishtirishgacha o‘simliklar sonining saqlanishi nafaqat tuproq va iqlim
sharoitlariga, balki ekish texnologiyasi va agrotexnik vositalardan samarali foydalanishga ham
bevosita ta’sir qiladi. Shu sababli, har bir agroekologik hudud uchun o°ziga xos ekish usullari va
muddatlari ishlab chigilishi lozim.

Hosilni yig‘ishtirishgacha saqlanib qolgan o‘simliklar migdori kinoa ICBA-Q5 navi dastlab
unib chigqgan o‘simliklar miqdoriga nisbatan hisoblanib, tahlil etildi. Tahlil natijalariga ko‘ra birinchi
muddatda (15.03) ekilgan 166 ming tup/ga variantida 84,2 % (tup soni 109,7 ming/ga) bo‘lib, 238
ming tup/ga variantida 83,2 % ni (156,6 ming tup/ga), 333 ming tup/ga variantida 82,4 % ni (218,5
ming tup/ga) gacha saglanuvchanligi aniglandi.

Ikkinchi muddatda (01.04) ekilganda 166 ming tup/ga variantda tup soni 108,4 ming bo‘lib
dala unuvchanligiga nisbatan 81,5 % ni, 238 ming tup/ga variantda tup soni 164,4 ming bo‘lib dala
unuvchanligi 85,9 %, 333 ming tup/ga variantda 222,6 ming tup bo‘lib, 84,5 % ni tashkil qildi.
Uchinchi muddatda (15.04) ekilgan kinoaning ICBA-Q5 navi 166 ming tup/ga variantda tup soni
104,6 ming bo‘lib dala unuvchanligiga nisbatan 83,5 %, 238 ming tup/ga variantda 151,2 ming tup
bo‘lib, 82,2 % ni, 333 ming tup/ga variantda 217,1ming tup bo‘lib, 85,1 % ni tashkil gilishi aniglandi.

Xulosa qilib aytganda, Surxondaryo viloyatining o‘rtacha sho‘rlangan tuproglari sharoitida
kinoaning ICBA-Q5 navini yetishtirishda ekish muddatini to‘g‘ri tanlash muhim agrotexnik omil
hisoblanadi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, 1-3 aprel ekish muddati urug‘larning dala unuvchanligi va
o‘simliklarning hosilgacha saqlanishi bo‘yicha eng yuqori natijalarni ta’minladi. Mazkur muddatda
238 ming dona/ga ekish me’yorida dala unuvchanligi 80,4%, hosilgacha saqlanish darajasi 85,9%
bo‘lgan bo‘lsa, 333 ming dona/ga me’yorida hosilni yig‘ishtirishdan oldingi tup qalinligi 222,6 ming
tup/ga ni tashkil etdi. Shu bois, o‘rganilgan sharoitlarda kinoa yetishtirish uchun 1-3 aprel ekish
muddatini magbul muddat sifatida tavsiya etish mumkin.
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Annotatsiya

Ushbu tadgigotda Samargand viloyatining sug‘oriladigan o‘tloqi-bo‘z tuproqlari sharoitida
ang‘izga ekilgan loviyaning tuproq unumdorligi va gumus zaxirasiga ta’siri 2022-2024-yillarda
o‘rganildi. Dala tajribalarida o‘simlikning tuproqqa qaytgan organik qoldiqlari va ularning gumusga
aylanish jarayonlari tahlil qilindi. Tadqiqot davomida ildiz va ang‘iz qoldiqlari o‘rtacha 2,58—4,14
t/ga miqdorni tashkil etdi. Dastlabki holatda gumus miqdori 1,1220%, zaxirasi esa 43,76 t/ga bo‘lgan.
Uch yillik kuzatuvlar yakunida mineral o‘g‘itlar va bakterial preparat (BiNitro) qo‘llanilgan
variantlarda gumus miqdori dastlabki ko‘rsatkichga nisbatan oshganligi aniglandi. Natijalar ang‘izga
loviya ekish va o‘simlik qoldiqlarini tuproqda saqlash unumdorlikni barqarorlashtirishning muhim
omili ekanligini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: loviya, ildiz qoldig‘i, ang‘iz qoldig‘i, organik qoldiq, gumus, gumus zaxirasi,
tuproq unumdorligi, o‘tloqi-bo‘z tuproq, BiNitro, mineral o‘g‘it.

AHHOTALUSA

B nannoMm uccnenoBanun B 2022-2024 ronax M3y4eHO BIMSIHME IOKHHUBHBIX OCTAaTKOB
(daconmu Ha TUIOJOPOJME M 3amachl T'yMyca B YCIOBHUSX OpPOIIAEMBIX JYTOBO-CEPO3EMHBIX MOYB
Camapkanickoid oOnactu. B moneBBIX ONBITaX MPOAHATIM3UPOBAHBl OPraHUYECKHE OCTATKH,
BO3BpallleHHbIE B TOYBY, M MpolEecchl WX TymMudukanuu. B Xome uccienoBaHusi KOpHEBbIE U
MO’KHUBHBIE OCTAaTKH COCTAaBUIIM B cpefHeM 2,58—4,14 1/ra. icxoaHoe cofepkaHue rymyca B IOUBe
coctaBisuio 1,1220%, 3anac — 43,76 1/ra. [1o uToram TpexJIETHUX HAOIIOJEHUN YCTAaHOBJICHO, YTO
B BapHaHTax C NMPUMCHEHHEM MHHEPaIbHBIX yJI0OpeHui U OakrepuansHoro npenapara (BiNitro)
KOJIMUYECTBO FyMyca YBEJIMYMUIIOCh IO CPABHEHMIO C UCXOAHBIM MOKa3aTeneM. Pe3ynpraTsl mokaszanu,
YTO 1oceB (hacoIH Ha CTEPHIO M COXPAaHEHHE PACTUTEIBHBIX OCTATKOB SBJISIFOTCSA BAXKHBIM (DaKTOPOM
CTaOWIM3aUH TI0I0POAUS TIOYUBBHI.
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KawueBble ciaoBa: (acosib, KOpHEBbIE OCTATKH, MOXXHHBHBIC OCTATKH,
OpraHMYeCKHUe OCTaTKH, TYMYC, 3alachl TyMmyca, IJIOJAO0POIUE TOYBBI, JIyrOBO-CEpPO3EMHAs MOYBa,
BiNitro, MunepanbHbIe y100peHHUS.

Abstract

This study investigated the effect of bean crop residues on soil fertility and humus reserves
under irrigated meadow-grey soil conditions in the Samarkand region from 2022 to 2024. Field
experiments analyzed the organic residues returned to the soil and their humification processes.
During the research, root and stubble residues averaged 2.58-4.14 t/ha. Initially, the soil humus
content was 1.1220%, with a reserve of 43.76 t/ha. At the end of the three-year observations, it was
found that humus content increased compared to the initial levels in variants treated with mineral
fertilizers and a bacterial preparation (BiNitro). The results demonstrated that planting beans on
stubble and retaining plant residues in the soil are essential factors for stabilizing soil fertility.

Keywords: beans, root residues, stubble residues, organic residues, humus, humus reserves,
soil fertility, meadow-grey soil, BiNitro, mineral fertilizer.

Kirish

Tuproq unumdorligini oshirishda turli tadbirlar samarali qo‘llanilib kelinmoqda. Bu borada
almashlab ekishning ahamiyati katta bo‘lib, almashlab ekish bo‘g‘inida har bir ekin o‘z ildiz
ajratmalarini tuproqqa chiqarish orqali undagi oziqg moddalarni ma’lum darajada o‘zgartiradi, bundan
tashqari ildiz va ang‘iz qoldiqlari bilan tuprogni organik moddaga boyitadi.

Hozirgi paytda aholining 0zig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojini qondirish va tuproq
unumdorligini saqlashga qaratilgan texnologiyalar keng qo‘llanilmoqda. Ayniqsa, jahon amaliyotida
barcha sug‘oriladigan maydonlarda boshoqli don ekinlaridan bo‘shagan maydonlarda takroriy ekinlar
yetishtirilmoqda.

Tuproq unumdorligining eng muhim integral ko‘rsatkichi gumus miqdoridir. Uning
ta‘sirining xilma-Xilligi tuprogning bir gator xossalari — 0ziqg moddalar zaxirasi, singdirish qobiliyati,
suv-fizik va biologik ko‘rsatkichlar orqali namoyon bo‘ladi. Gumus hosil bo‘ladigan organik
moddalarning birlamchi va asosiy manbai o‘simlikning ildiz va ang‘iz ko‘rinishidagi o‘lik gismlari,
bundan tashqari tuproq umurtgasiz hayvonlari ham organik moddalar zaxirasini to‘ldiradi [6].

Tadqiqotning magsadi — ang‘izga ekilgan loviya o‘simligining ildiz va ang‘iz qoldiqglari
miqdorini, ularning tuproqdagi gumus shakllanishiga ta’sirini hamda gumus zaxirasining o‘zgarish
gonuniyatlarini aniglashdan iborat.

Tadgigotning uslublar. Bizning tajribalar Samarqand viloyati sug‘oriladigan o‘tloqi - bo‘z
tuproqlarida o‘tkazilgan tajribalarda har yili o‘simlikning ildiz va ang‘iz qoldiglari, ularning
tarkibidagi 0ziq moddalar miqdori tahlil gilinib, ildiz va ang‘iz qoldiglari bilan tuproqqa gaytarilgan
0ziq moddalar hamda gumus miqgdori va zaxirasi hisobga olib borildi [2].

Tuproq namunalari loviya ekinzoridagi 0-30 sm gatlamlardan olindi [1]. Olingan tuproq
namunalarida quyidagilar aniglandi: yalpi gumus miqgdori - Simakov tomonidan o'zgartirilgan Tyurin
usuli bo'yicha (GOST 26213-91), gumusning guruh va fraksiyon tarkibi - Ponomareva-Plotnikova
tomonidan o'zgartirilgan Tyurin usuli bo'yicha, nitrat shaklidagi azot - Grandval-Lyaju (GOST 26951
-86) bo'yicha kolorimetrik usulda, ammoniy shakligadig azot - GOST 26489-85 bo'yicha, umumiy
azot - Keldalya usuli bo'yicha (GOST 26107-84), azot birikmalarining harakatchanligi - Shkonda-
Koroleva usuli bo'yicha aniglandi [3,4,5].

Tahlil va natijalar. Tajribaning birinchi 2022-yilda o‘tkazilgan dala tajribalarida
o‘simliklarning ildiz qoldiglari variantlar bo‘yicha 2,63-4,01 t/ga organik qoldiq tuprogga
qaytarilgani o‘tkazilgan tahlillarda aniqlandi. Tajribaning birinchi-yilida (2022 y.) tajriba qo‘yishdan
oldin tuprogning 0-30 sm gatlamida hajm massa 1,3 g/sm? va gumus migdori 1,1220% ni tashkil etib,
gumus zaxirasi 43,76 t/ga bo‘lganligi aniqlandi. O‘simlikning ildiz va ang‘iz qoldiqlari tajriba
variantlari bo‘yicha 2,63-4,01 t/ga bo‘lib, ularning gumusga aylanishi, bir gismi minerallanishi
evaziga tajriba oxirida o‘tkazilgan tahlillarda tuprogning haydov qatlamida gumus miqdori variantlar
bo‘yicha 1,1326-1,1401% ni, gumus zaxirasi esa 44,17-44,46 t/ga ni tashkil etdi. O‘g‘itsiz-nazorat
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variantda gumus zaxirasi 43,76 t/gad an 44,17 t/ga gacha (0,41t/ga) ko‘paygan bo‘lsa,
mineral o‘g‘itlar va bakterial preparat qo‘llanilganda nazoratga nisbatan 0,01-0,29 t/ga ko‘payganligi
aniglandi. Bu esa tuproq unumdorligi ortishini ta’minlaganligidan dalolat beradi.(1-jadval)

Loviyaning ildiz va ang‘iz qoldiqlari hisobiga tuproqda gumus miqdorining o‘zgarishi (2022-

yil)
1-jadval

. X 8| 9. 0S| @ o= | ® 23| o8
N Tajriba | EE < | EG EAEZ| Eo| ES| 58| EB|{S3
variantlari So E |32 £8 32| 5 S8 £82| S3E(SE
Sl 2 | O3S g0CE| 0 OE| S OE|CO3

O S)
| Ogitsiz- 263 | 02 [052] 5| 001 [ 1,12 [ 113 [ 000 [ 0,00 | 113
nazorat ! 0 6 ' 35 20 55 26 29 26
02 | 053 001 | 112 | 1,13 | 0,00 | 0,00 | 1,13
2| PooKeo (I-fon) 268 | o | 6 |13 ] 37 | 20 | 57 | 26 | 29 | 28
02 055 001 | 112 | 1.13 | 0,00 | 0,00 | 1.13
3 | I-fon+Ns 276 1 9 | 2 |18 a2 | 20 | 62 | 26 | 29 | 33
02 068 001 | 112 | 1,13 | 0,00 | 0,00 | 1,13
4 | I-fon+Neg 342\ 0 | 4 |18 75 | 20 | 95 | 26 | 20 | 66
- 02 | 054 001 | 112 | 1.13 | 0,00 | 0,00 | 1,13
5 I-fon+ BiNitro 2,71 0 5 1,3 39 20 £9 26 29 30
s | ot Nag +| .0 02079 .| 002 | 112 | 114 [ 000 | 000 | 113
BiNitro ’ 0| 2 [ *| 03 | 20| 23 | 26 | 29 | 04
o |HontNew  +|, 5| 02 | 080 | 002 | 112 [ 1,14 | 000 | 000 | 1,13
BiNitro ’ ol 6 || o7 | 20| 27 | 26 | 29 | o8
02 | 054 001 | 112 | 1.13 | 0,00 | 0,00 | 1,13
8 | PooKoo(ll-fon) 1 2,73 1 "5 | T L3 g 0 | 0 | 26 | 29 | 31
02 | 057 001 | 112 | 1.13 | 0,00 | 0,00 | 1.13
9 | ll-fon+ Nao 2851 9 | 0 |18 | 46 | 20 | 66 | 26 | 29 | 37
02 10,70 001 | 112 | 1.14 | 0,00 | 0,00 | 1,13
10 | 1-fon+ Neo 354 | 01T |13 | e | oo | e | e | 99 | 73
" 02 055 001 | 112 | 1.13 | 0,00 | 0,00 | 1.13
11 | I-fon+BiNitro | 2,76 | % |05 | 13 | L | et | e | D | e | e
[-fon+ Nag+ 02 082 002 | 112 | 1.14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
121 BiNitro 400 % 1 o [ 10 | 20 | 30 | 26 | 20 | o1
[-fon+ Neg+ 02 1080 002 | 112 | 1.14 | 0,00 | 0,00 | 1.13
13 | BiNitro 401 5 | o |18 o6 | 20 | 26 | 26 | 20 | o7

Tajribaning ikkinchi-yilida (2023 y.) tuproqga gaytgan 2,58-4,02 t/ga organik goldigning
gumusga aylanishi va uning bir gismi minerallanishi evaziga tuprogning haydov gatlamida gumus
miqdori 1,1429-1,1577% yoki uning zaxirasi 44,57-45,15 t/ga ni tashkil etdi. Ko‘rsatilgan zaxira
2022-yilgi tajriba natijalari bilan giyoslanganda o‘g‘itsiz-nazorat variantida gumus miqdori va
zaxirasi (1,1326% dan 1,1429% gacha; 44,17 t/ga dan 44,57 t/ga gacha) qonuniyatli o‘zgarganligi
aniglandi.

Mineral o‘g‘itlar va bakterial preparat qo‘llanilgan variantlarda gumus miqdori 0,006-0,018%
yoki ularning zaxirasi 0,23-0,71 t/ga ortganligi qayd etildi. Ta’kidlash zarurki, gumus miqdori va
uning zaxirasi ortishiga I-fonga garaganda Il-fon samarali ta’sir etganligi o‘tkazilgan tahlillarda
ma’lum bo‘ldi.(2-jadval)

Loviyaning ildiz va ang‘iz qoldiqlari hisobiga tuproqda gumus miqdorining o‘zgarishi (2023-
yil)
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2-jadval

Ne | Tajriba R v - 2l o | o ol = 03| o v
variantlari 555355 %g §§<§§ §'§ §§ gé §§
~JO33E| T3 2E] S 2=l =X 2= 83

g O o cl 0S| O Oegl s Ogl O

1 | O‘gitsiz- 25102051 1,3 |0013|1,13| 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
nazorat 8 0 6 2 26 58 26 29 29

2 | PsoKeo (I- 26102053 1,3 |0013 (1,13 | 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
fon) 5 0 0 6 28 64 26 30 35

3 | I-fon+Ns3p 27102054 13 |0013(1,13| 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
1 0 2 9 33 72 26 30 43

4 | I-fon+Ngo 33/02|066| 1,3 |0,017 (1,13 | 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15
3 0 6 1 66 37 26 30 07

5 | I-fon+ 27102054 13 |0013(1,13| 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
BiNitro 0 0 0 8 30 68 26 30 39

6 |I-fon+ N3x|39(02]|078| 1,3 |0,020| 1,13 | 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15
+ BiNitro 1 0 2 1 94 95 26 30 65

7 | I-fon+Ng+ (139 (0,2| 0,79 | 1,3 | 0,020 | 1,13 | 1,16 | 0,00 | 0,00 | 1,15
BiNitro 6 0 2 3 98 01 26 30 71

8 | PooKgo (II-]2,7]02)|054| 1,3 |0,013|1,13| 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
fon) 2 0 4 9 31 70 26 30 41

9 | Ill-fon+ N3 [ 2,7]0,2 | 055 1,3 [0,014|1,13 | 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
9 0 8 3 37 80 26 30 51

10 | I-fon+ Ngo | 3,402 | 069 | 1,3 | 0,017 | 1,13 | 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15
7 0 4 8 73 51 26 30 21

11 | ll-fon + 271021054 13 |0014 1,13 | 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1,14
BiNitro 4 0 8 1 33 74 26 30 45

12 :\II;Z(j_n-I- 401 0,2 0,80 1.3 0,020 | 1,24 | 1,16 | 0,00 | 0,00 | 1,15
> 2 0 4 6 01 07 26 30 77

BiNitro
13 :\'IGZi”J’ 39102078 | ¥ 0020|113 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15
g 4 0 8 2 97 99 26 30 69
BiNitro

Tajribaning uchinchi-yilida (2024 y.) o‘simlikning ildiz va ang‘iz qoliglari bo‘yicha
to‘plangan ma’lumotlar tahlilidan ayon bo‘lishicha, ildiz va ang‘iz qoldiqlari, ularning tarkibidagi
oziq moddalar bo‘yicha keskin farq kuzatilmadi, ko‘rsatkichlar 2022 va 2023-yillardagi natijalar
singari bo‘lganligi aniqlandi. Ushbu-yilda tuproqda to‘plangan 2,62-4,14 t/ga organik goldigning
gumusga aylanishi va uning bir gismi minerallanishi hisobiga gumus miqdori va uning zaxirasi
o‘g‘itsiz-nazorat variantda deyarli o‘zgarmaganligi, dastlabki ko‘rsatkichlar darajasida saqlanishi
ta’minlangan bo‘lsa, mmineral o‘g‘itlar va bakterial preparat qo‘llanilganda gumus miqdori 2023-
yildagiga garaganda 0,006-0,019% yoki uning zaxirasi 0,24-0,73 t/ga ortganligi aniglandi. Olingan
natijalar dastlabki ko‘rsatkichlarga giyoslanganda gumus 0,011-0,054% yoki uning zaxirasi 0,85-
1,69 t/ga ko‘payganligi o‘tkazilgan tahlillarda aniqlandi.(3-jadval)
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Loviyaning ildiz va ang‘iz qoldiqlari hisobiga tuproqda gumus miqdorining
o‘zgarishi (2024-yil)

3-jadval

Ne | Tajriba “— ol . _ o

variantlari EE S é% = éz é{) oS :Z’H“_’ é o 52—

SgE|3E f‘g':% = Eg >SS QE

¢z |05 05|06 |32 OE| O3

1 | O‘gitsiz- 2610205213001 |114| 115 | 0,00 | 0,00 | 1,15

nazorat 2 0 4 34 29 3 26 30 33

2 | PsoKeo (I- 271021054 13001114 | 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15

fon) 1 0 2 39 35 74 26 30 44

3 | I-fon+Ns3p 2710205513001 |114| 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15

6 0 2 42 43 85 26 30 55

4 | I-fon+Ngo 3402068 13001115 | 1,16 | 0,00 | 0,00 | 1,16

4 0 8 76 07 83 26 30 53

5 | I-fon+ 27102054 |13|0011,14 ) 115 | 0,00 | 0,00 | 1,15

BiNitro 3 0 6 40 39 79 26 30 49

6 |I-fon+ N3x|39(02|079]|13]|0,02 115 1,127 | 0,00 | 0,00 | 1,17

+ BiNitro 7 0 4 04 65 69 26 30 39

7 | I-fon+Ne+ | 4002|081 |13| 0,02 | 115 | 1,127 | 0,00 | 0,00 | 1,17

BiNitro 5 0 0 08 71 79 26 30 49

8 | PooKgo (II-{ 2802|056 |13 (001|114 1,15 | 0,00 0,00 | 1,15

fon) 1 0 2 44 41 85 26 30 55

9 | ll-fon+ N3 | 2802|057 (13| 0,011,124 | 1,15 | 0,00 | 0,00 | 1,15

8 0 6 48 51 99 26 30 69

10 | l-fon+ Ngo | 35/10,2 0,71 | 1,3 0,01 | 1,15 | 1,27 | 0,00 | 0,00 | 1,16

7 0 4 83 21 04 26 30 74

11 | ll-fon + 2810205713001 |114| 115 | 0,00 | 0,00 | 1,15

BiNitro 5 0 0 46 45 91 26 30 61

12 :\ll-;;(in+ 4110,2 | 0,82 1.3 0,02 | 1,15 1,17 | 0,00 | 0,00 | 1,17

> 4 0 8 12 77 89 26 30 59
BiNitro

13 :\'lef)ir‘* 40102080 | *3 002|115/ 117 | 0,00 | 0,00 | 1,17

g 4 0 8 07 69 76 26 30 46
BiNitro

Sug‘oriladigan o‘tloqi-bo‘z tuproqlarda tabiiy holatda gumus nisbatan kam bo‘lib, undagi
organik moddalar zaxirasi intensiv issiqlik va aerob sharoitda tez minerallashadi. Shuning uchun
bunday tuproglarda gumus muvozanatini bargarorlashtirish va organik moddalar migdorini oshirish
agronomik samaradorlik hamda tuprog unumdorligi bargarorligining asosiy omillaridan biridir. 2022-
2024-yillar davomida olib borilgan uzoq muddatli dala tajribalarida mineral (N, P, K) va bakterial
(BiNitro) o‘g‘itlardan foydalanish tuprogning gumus miqdori va uning zaxirasiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatgani kuzatildi [8,9].

Nazorat (0‘g‘itsiz) variantda gumus miqdori uch yil mobaynida 1,1326% dan 1,1533% gacha,
ya'ni atigi 0,0207% ga oshgan bo‘lib, tuproqdagi gumusning tabily o‘zgarishi juda sekin
kechganligini ko‘rsatadi. Massaviy hisobda gumus zaxirasi 44,17 t/ga dan 44,98 t/ga gacha biroz
ortgan, bu jarayon tuproqdagi organik qoldiglarning tabiiy parchalanish va gumifikatsiya jarayoniga
asoslanadi (4-jadval).
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Loviya yetishtirishda qo‘llanilgan mineral o‘g‘itlar va bakterial preparatning sug‘oriladigan
o‘tloqi-bo‘z tuproqlarning gumus zaxirasiga ta’siri (2022-2024 yy.)

4-jadval
N Tajriba 2022-yil 2023-yil 2024-yil
~ | variantlari
% t/ga % t/ga % t/ga
1 | O8ISIZ g 19561011 | 4417 | 1,14292011 | 44,57 | 1.1533+0,11 44,98
nazorat
2 fcfg')(ﬁo(" 1,1328+0,11 | 44,18 | 1,1435+0,11 | 44,60 |1,1544+0,11 45,02
3 | I-fon+Nso | 1,1333+0,11 | 44,20 | 1,1443+0,11 | 44,63 | 1,1555+0,12 45,06
4 | 1-fon+Ngo | 1,1366+0,11 | 44,33 | 1,1507+0,12 | 44,88 | 1,1653+0,12 45,45
5 IIBTIQIT';O 1.1330+0,11 | 44,19 | 1,1439+0.11 | 44,61 |1,1549+0,12 | 4504
6 | ot Nao| ) 13040012 | 4444 | 1,1565:012 | 4510 |11739+013| 4578
+ BiNitro
7 [FfontNeo |9 1300010 | 4445 | 115714012 | 4513 | 117494013 | 4582
+ BiNitro
8 fgg')(% (Il- 1,1331+0,11 | 44,19 | 1,1441+0,11 | 44,62 |1,1555+0,12 45,06
9 | Il-fon+ N3o | 1,133740,12 | 44,21 | 1,1451+0,11 | 44,66 |1,1569+0,12 45,12
10 | 11-fon+ Neo | 1,1373+0,12 | 44,35 | 1,1521+0,12 | 44,93 | 1,1674+0,12 45,53
11 glfNol?r; 1,1333+0,12 | 44,20 | 1,1445+0,11 | 44,64 |1,1561+0,12 45,09
II-fon+
12 | Nso+ 1,1401+0,11 | 44,46 | 1,1577+0,12 | 45,15 |1,1759+0,13 45,86
BiNitro
I1-fon+
13 | Neo+ 1,1397+0,12 | 44,45 | 1,1569+0,12 | 4512 |1,1746+0,13 45,81
BiNitro

Fosfor-kaliyli o‘g‘itlarning (PsoKeo Va PeoKoep) ta’sirida gumus miqdori yil sayin oshib borib,
PsoKeo qo‘llanilganda 2023-yilda 1,1435 (44,60 t/ga) ga yetdi. Bu shuni ko‘rsatadiki, fosfor va kaliy
o‘simlik biomassasi to‘planishini rag‘batlantiradi, natijada ildiz qoldiqglari tuproq-organik moddalar
bazasiga qo‘shilib, gumifikatsiya jarayoni kuchayadi. PooKgo (II-fon) ham o‘xshash tendensiyani
namoyish etdi, biroq oshish sur’ati PsoKeg ga nisbatan biroz sekinroq bo‘ldi. Bu yuqori fosfor-kaliy
me’yorlari sharoitida mineral elementlar muvozanatining nisbiy o‘zgarishi bilan izohlanadi.

Azot tuprogdagi organik moddalar sintezi va parchalanish jarayonlarining asosiy regulyatori
bo‘lib, N3o va Ngo me’yorlarining qo‘llanilishi gumusning sezilarli oshishiga olib keldi. I-fon + Nao
variantida gumus miqgdori 2023-yilda 1,1443% (44,63 t/ga) ga yetdi. I-fon + Neg variantida esa gumus
sezilarli oshib, 1,1507% (44,88 t/ga) ni tashkil etdi. Bu azotning o‘simlik biomassasini oshirishi
natijasida tuproqqa ko‘proq organik modda tushishi bilan bog‘liq.

BiNitro tarkibida rizosfera faoliyatini kuchaytiruvchi azot fiksatsiyalovchi mikroorganizmlar
mavjud bo‘lib, ular atmosferadagi erkin azotni bog‘laydi, organik moddalarning uumifikatsiya
koeffitsiyentini oshiradi, tuprogdagi mikrobiologik aylanish jarayonlarini jadallashtiradi. Natijada
BiNitro faqat o‘zi qo‘llanilganda gumusning oshishi kuzatilgan bo‘lsa-da, mineral azot bilan
birgalikda qo‘llanganda eng yuqori samaradorlikka erishildi.
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Xulosa.

Xulosa qilib aytganda, kuzgi bug‘doy ang‘izida loviya yetishtirish samarali hisoblanib, ildiz va
ang‘iz qoldiglari bilan har yili tuprogni 2,58-2,63 t/ga organik qoldigga boyitib, ularning gumusga
aylanishi hisobiga tuproqda gumus miqdori va uning zaxirasini dastlabki ko‘rsatkichlar darajasida
saglashga erishiladi. Kuzgi bug‘doy ang‘izida loviya yetishtirishda mineral o‘g‘itlar va bakterial
preparatdan foydalanilganda tuproqga har vyili 3,44-4,14 t/ga organik goldiglar tushib, ularning
gumusga aylanishi evaziga bir-yilda gumusning ortishi 0,006-0,019%qga, ularning zaxirasi 0,24-0,73
t/ga ko‘payadi.Tajriba boshidagi dastlabki ko‘rsatkichlarga (1,122% va 43,76 t/ga) nisbatan ketma-
ket har yili kuzgi bug‘doy ang‘izida yetishtirishda esa gumus miqdori 0,011-0,054% ga, zaxirasi
0,85-1,69 t/ga ko‘payishi natijasida nafaqgat tuproq unumdorligi saglash, balki uni oshirish imkoni
yaratiladi.
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Abstract

The present study aimed to comparatively evaluate the efficiency of different drying methods
for cultivated mushrooms and to determine their effects on product quality and processing
performance. Pleurotus ostreatus and Agaricus bisporus were selected as the experimental materials
due to their high nutritional value and commercial importance. Different drying methods, including
conventional convective drying and combined drying techniques, were comparatively investigated
under controlled processing conditions. The effectiveness of each drying method was evaluated based
on drying duration, final moisture content, drying yield, rehydration capacity, organoleptic
characteristics, and overall technological efficiency. The results demonstrated that the drying method
significantly influenced the quality attributes and technological performance of the dried mushrooms.
Combined drying technology provided a shorter drying time while preserving desirable quality
characteristics, including improved rehydration properties, color retention, texture, and sensory
quality compared with conventional drying. Furthermore, the optimized drying approach contributed
to enhanced processing efficiency and improved product stability during storage. These findings
provide valuable scientific evidence for selecting appropriate drying technologies for cultivated
mushrooms and may contribute to the development of energy-efficient processing systems and the
production of high-quality dried mushroom products for the food industry.

Keywords: Cultivated mushrooms; Pleurotus ostreatus; Agaricus bisporus; drying methods;
combined drying; product quality; processing efficiency; rehydration capacity.

1. Introduction

Cultivated mushrooms have become one of the fastest-growing agricultural commodities
worldwide due to their high nutritional value, medicinal properties, and increasing consumer demand.
Among the commercially important species, Pleurotus ostreatus (oyster mushroom) and Agaricus
bisporus (button mushroom) account for a substantial share of global mushroom production and
consumption. These mushrooms are recognized as excellent sources of high-quality proteins, dietary
fiber, essential amino acids, vitamins, minerals, and bioactive compounds, making them valuable
ingredients in healthy and functional food products.

Despite their nutritional and economic importance, fresh mushrooms are highly perishable
because of their high moisture content, which generally exceeds 85-90%. Their rapid respiration rate
and intensive metabolic activity accelerate quality deterioration immediately after harvest, resulting
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in microbial spoilage, enzymatic browning, texture degradation, and considerable postharvest losses.
Consequently, extending the shelf life of cultivated mushrooms has become one of the major
challenges for the mushroom processing industry.

Drying is one of the most effective preservation techniques for mushrooms because it
significantly reduces moisture content, inhibits microbial growth, lowers transportation costs, and
extends storage stability while maintaining the product's nutritional and commercial value.
Conventional hot-air drying remains the most widely applied industrial technology because of its
operational simplicity and relatively low investment cost. However, prolonged exposure to elevated
temperatures often causes undesirable changes in color, texture, flavor, nutrient composition, and
rehydration capacity, thereby reducing the overall quality of dried mushroom products.

To overcome these limitations, considerable research has focused on the development of
advanced drying technologies, including infrared, microwave, vacuum, freeze-drying, and combined
drying systems. Combined drying methods integrate the advantages of different technologies,
enabling faster moisture removal, lower energy consumption, improved drying efficiency, and better
preservation of the physicochemical and sensory properties of food materials. Previous studies have
demonstrated that combined drying technologies can significantly improve product quality while
reducing processing time compared with conventional drying methods.

Although numerous studies have investigated mushroom drying technologies in different
countries, comparative evaluations of drying methods under identical processing conditions remain
limited, particularly for cultivated mushroom species widely produced in Central Asia. Moreover,
comprehensive assessments simultaneously considering technological efficiency, product quality,
and practical applicability for industrial processing are still insufficiently reported in the literature.
This research gap limits the selection of optimal drying technologies for commercial mushroom
processing.

Therefore, the objective of this study was to comparatively evaluate different drying methods
used for processing cultivated mushrooms and to determine their effects on drying performance and
product quality. The study focused on Pleurotus ostreatus and Agaricus bisporus by comparing
drying efficiency, moisture removal, product quality characteristics, and technological performance
to identify the most effective drying approach for industrial application.

2. Materials and Methods

2.1. Experimental Materials

Fresh cultivated mushrooms, namely oyster mushroom (Pleurotus ostreatus) and button
mushroom (Agaricus bisporus), were used as the experimental materials in this study. Freshly
harvested mushrooms with uniform size, maturity, and without visible mechanical damage or
microbial infection were selected to ensure the reliability of the experimental results. Prior to drying,
the mushrooms were cleaned to remove adhering impurities and foreign materials. The samples were
then sorted according to size and prepared for the respective drying treatments.

2.2. Experimental Design

The study was designed to compare the technological efficiency of different mushroom
drying methods and their influence on the quality characteristics of dried products. The drying
treatments included the conventional hot-air drying method and the combined drying technology
developed during the research. Each treatment was conducted under identical experimental conditions
to ensure objective comparison of drying performance and product quality.

The effectiveness of the drying methods was evaluated using the following technological
and quality indicators:

drying duration (min);

final moisture content (%);

drying yield (%);

rehydration capacity;

organoleptic properties;
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overall technological efficiency.

Each experiment was performed in triplicate, and the average values were used for further
analysis.

2.3. Drying Procedures

Fresh mushroom samples were subjected to different drying methods according to the
established experimental protocol. Conventional convective drying was performed under controlled
temperature conditions until the desired final moisture content was achieved. The combined drying
method integrated two sequential drying stages to accelerate moisture removal while minimizing
thermal damage to the product.

During drying, the weight loss of the samples was periodically recorded to determine drying
Kinetics and moisture reduction. Drying was continued until the moisture content reached the level
considered safe for long-term storage.

2.4. Quality Evaluation

The quality of dried mushrooms was evaluated using physical, technological, and sensory
indicators.

The following parameters were determined:

moisture content;

drying yield,

rehydration capacity;

color preservation;

texture characteristics;

sensory evaluation (appearance, aroma, texture, and overall acceptability).

The technological efficiency of each drying method was comparatively assessed based on
the combination of processing time and quality preservation.

2.5. Statistical Analysis

Experimental data were analyzed using standard statistical procedures. All measurements
were carried out in triplicate and expressed as mean * standard deviation. Statistical significance
among drying treatments was evaluated using analysis of variance (ANOVA), and differences
between mean values were considered statistically significant at P < 0.05.

3. Results and Discussion

3.1. Comparative Evaluation of Drying Performance

The technological performance of different drying methods for Pleurotus ostreatus and
Agaricus bisporus was evaluated by comparing drying time, final moisture content, product yield,
rehydration capacity, and overall quality score. The comparative results are presented in Table 1.
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Table 1
Comparative technological performance of different drying methods for cultivated mushrooms
Mushroom Drying method Tempera- Air Drying Initial Final Product Rehydratio | Overall
species ture (°C) velocity | time moisture moisture yield (%) | n capacity | quality
(ms™) (min) (%) (%) (%) score
Pleurotus Convective drying | 60 1.0 410 90.2 12.4 10.9 74 3.9
ostreatus
Infrared drying 60 0.8 295 90.0 11.7 114 79 4.2
Combined  drying | 60 1.2 245 89.8 11.1 12.0 86 4.6
(Convective + IR)
Combined drying | 60 1.5 215 90.1 10.9 12.3 89 4.7
(Convective + IR,
increased air
velocity)
Agaricus Convective drying | 60 1.0 430 88.9 12.8 115 71 3.7
bisporus
Infrared drying 60 0.8 305 89.1 12.0 11.8 75 4.0
Combined  drying | 60 1.2 260 89.0 11.4 12.3 83 4.4
(Convective + IR)
Combined drying | 60 1.5 235 89.2 11.2 12.6 86 4.6
(Convective + IR,
increased air
velocity)
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Conventional hot-air drying required the longest processing time for both mushroom species.
The drying time reached 410 min for Pleurotus ostreatus and 430 min for Agaricus bisporus. The
prolonged exposure to heated air not only reduced processing efficiency but also resulted in relatively
lower product quality and rehydration capacity. Although the final moisture content was reduced to
approximately 12%o, the extended drying period likely increased structural shrinkage and thermal
degradation of the mushroom tissues.

Infrared drying substantially improved drying performance compared with conventional
convective drying. Drying time decreased to 295 min for Pleurotus ostreatus and 305 min for
Agaricus bisporus, representing a considerable reduction in processing duration. This improvement
can be attributed to the direct transfer of infrared energy into the product, which accelerated internal
moisture migration and evaporation. In addition, infrared drying slightly increased product yield and
improved rehydration capacity compared with conventional drying.

A further improvement was achieved using the combined convective—infrared drying
method. Under these conditions, the drying time was reduced to 245 min for Pleurotus ostreatus and
260 min for Agaricus bisporus, while rehydration capacity increased to 86% and 83%o, respectively.
Product yield also increased compared with both conventional and infrared drying methods,
indicating more efficient moisture removal with less structural damage to the mushroom tissues.

The highest technological efficiency was obtained using the combined drying method with
increased air velocity (1.5 m s™). Under these conditions, drying time was reduced to only 215 min
for Pleurotus ostreatus and 235 min for Agaricus bisporus. Simultaneously, product yield increased
to 12.3% and 12.6%, while rehydration capacity reached 89% and 86%b, respectively. These results
demonstrate that increasing air velocity during combined drying enhanced heat and mass transfer,
accelerated moisture removal, and minimized quality deterioration.

Among the two investigated mushroom species, Pleurotus ostreatus consistently exhibited
shorter drying times than Agaricus bisporus under all drying conditions. This difference is likely
associated with the more porous tissue structure of oyster mushrooms, which facilitates faster
moisture diffusion during dehydration. In contrast, the denser cellular structure of button mushrooms
appears to increase internal resistance to moisture migration, resulting in longer drying periods. This
observation agrees with the experimental trends obtained in the present study.

Overall, the results indicate that the combined drying technique with enhanced air velocity
provided the best balance between processing efficiency and product quality. Compared with
conventional convective drying, this method reduced drying time by approximately 47.6% for
Pleurotus ostreatus (410 — 215 min) and 45.3% for Agaricus bisporus (430 — 235 min), while
simultaneously improving product yield, rehydration capacity, and overall sensory quality

3.2. Effect of Drying Methods on Physicochemical Properties
The physicochemical characteristics of dried Pleurotus ostreatus and Agaricus bisporus
were significantly influenced by the applied drying method (Table 2).
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Table 2
Effects of different drying methods on the physicochemical properties of cultivated
mushrooms
Mushroom | Drying Dry Protein | Ash | Dietary | Color | Tissue Rehyd-
species method matter | (%) (%) | fiber index | density ration
(%) (%) (L*) (g em™) | capacity
(%)
Pleurotus | Convective 87.5 24.3 7.8 |10.6 63.2 0.48 74
ostreatus drying
Infrared 88.2 24.9 7.6 |10.9 66.8 0.50 79
drying
Combined 89.1 25.6 79 |11.2 70.4 0.53 86
drying
(Convective +
IR)
Combined 89.4 25.8 80 [115 72.1 0.54 89
drying
(Convective +
IR, increased
air velocity)
Agaricus Convective 86.8 23.7 74 198 61.5 0.47 71
bisporus drying
Infrared 87.6 24.2 7.3 |10.1 64.7 0.49 75
drying
Combined 88.5 24.9 7.6 |105 68.9 0.51 83
drying
(Convective +
IR)
Combined 88.9 25.1 7.7 1108 70.2 0.52 86
drying
(Convective +
IR, increased
air velocity)

Variations were observed in dry matter, protein content, ash, dietary fiber, color index (L*),
tissue density, and rehydration capacity, indicating that the drying technique plays a decisive role in
preserving the nutritional and technological quality of cultivated mushrooms.

The highest dry matter content was obtained using the combined drying method with
increased air velocity. For Pleurotus ostreatus, dry matter reached 89.4%, whereas Agaricus bisporus
achieved 88.9%, compared with 87.5% and 86.8%, respectively, after conventional convective
drying. The faster moisture removal achieved by the combined process reduced the exposure time to
thermal stress and improved dehydration efficiency.

Protein retention was also affected by the drying technology. Conventional drying resulted
in the lowest protein values, whereas the combined drying treatments preserved higher protein
concentrations. The maximum protein contents reached 25.8% in Pleurotus ostreatus and 25.1% in
Agaricus bisporus, suggesting that shorter processing time reduced thermal degradation of proteins
and other nitrogen-containing compounds.

Only minor differences were observed in ash content among drying treatments, indicating
that mineral constituents remained relatively stable throughout the dehydration process. In contrast,
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dietary fiber content gradually increased from conventional to combined drying methods. The highest
dietary fiber levels (11.5% for Pleurotus ostreatus and 10.8% for Agaricus bisporus) were recorded
under combined drying with increased air velocity.

Color preservation was considerably improved by infrared-assisted and combined drying
technologies. The lightness value (L*) increased from 63.2 to 72.1 in Pleurotus ostreatus and from
61.5 to 70.2 in Agaricus bisporus when conventional drying was replaced by combined drying with
enhanced air velocity. These findings indicate that rapid moisture removal limited enzymatic
browning and thermal discoloration, thereby preserving the natural appearance of the mushrooms.

A similar trend was observed for tissue density and rehydration capacity. Samples dried
using the combined technique exhibited slightly higher tissue density while maintaining superior
structural integrity, which resulted in improved water absorption during rehydration. Rehydration
capacity increased from 74% to 89% in Pleurotus ostreatus and from 71% to 86% in Agaricus
bisporus. High rehydration values indicate less severe structural collapse during drying and better
restoration of the original tissue after water absorption.

Overall, the results demonstrate that combined convective—infrared drying with increased
air velocity provided the best preservation of physicochemical quality among all evaluated drying
methods. This technology simultaneously improved dehydration efficiency, maintained nutritional
components, minimized color deterioration, and enhanced rehydration properties, making it the most
suitable approach for industrial processing of cultivated mushrooms.

3.3. Effect of Drying Methods on Sensory Quality

The sensory quality of dried mushrooms is one of the most important criteria determining
consumer acceptance and commercial value. In the present study, the effects of different drying
methods on the sensory characteristics of Pleurotus ostreatus and Agaricus bisporus were evaluated
using color, aroma, taste, texture, appearance, rehydration capacity, and overall sensory score (Table
3).

Table 3
Effect of different drying methods on the sensory characteristics of cultivated mushrooms
Mushroo Drying Color | Arom | Taste | Textur | Appearan | Rehydratio | Overa
m species | method | (score a (score e ce (score) | n capacity Il
) (score ) (score) (%) sensor
) y
score
Pleurotus | Convectiv 3.8 3.9 3.8 3.7 3.8 74 3.8
ostreatus | e drying
Infrared 4.2 4.1 4.2 4.0 4.1 79 4.1
drying
Combined 4.6 4.5 4.6 4.4 45 86 45
drying
(Convecti
ve + IR)
Combined 4.7 4.6 4.7 4.5 4.6 89 4.6
drying
(Convecti
ve + IR,
increased
air
velocity)
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Agaricus | Convectiv 3.7 3.8 3.7 3.6 3.7 71 3.7
bisporus | e drying
Infrared 4.0 4.1 4.0 3.9 4.0 75 4.0
drying
Combined 4.4 4.3 4.4 4.2 4.3 83 4.3
drying
(Convecti
ve + IR)
Combined 4.6 4.5 4.6 4.4 4.5 86 4.5
drying
(Convecti
ve + IR,
increased
air
velocity)

Color preservation differed considerably among the evaluated drying methods. Conventional
hot-air drying resulted in the lowest color scores for both mushroom species, indicating noticeable
browning during dehydration. In contrast, infrared drying improved color retention, while the
combined drying methods produced the highest color scores. The combined drying treatment with
increased air velocity achieved the highest color values, reaching 4.7 for Pleurotus ostreatus and 4.6
for Agaricus bisporus. These results suggest that rapid moisture removal effectively reduced
enzymatic browning and thermal discoloration during processing.

A similar tendency was observed for aroma preservation. The prolonged drying period
associated with conventional drying resulted in partial losses of volatile aromatic compounds,
whereas infrared-assisted drying better preserved the characteristic mushroom aroma. The combined
drying method provided the highest aroma scores, ranging from 4.5 to 4.6 for Pleurotus ostreatus
and 4.3 to 4.5 for Agaricus bisporus. These findings indicate that reducing thermal exposure
contributes to the preservation of volatile flavor compounds.

Taste evaluation followed a similar pattern. Samples processed by conventional drying
received the lowest sensory scores, whereas infrared drying improved flavor retention. The highest
taste scores were obtained under combined drying conditions, demonstrating that rapid drying
minimized thermal degradation of flavor-related compounds and preserved the natural sensory
characteristics of the mushrooms.

Texture and external appearance were also significantly affected by the drying method.
Conventional drying caused noticeable hardening and structural deformation of mushroom tissues.
Infrared drying reduced these undesirable changes, while the combined drying technique maintained
the original structure more effectively. Consequently, mushrooms dried using the combined process
exhibited better visual appearance and superior texture after rehydration.

Rehydration capacity showed a strong positive relationship with sensory quality. Samples
dried using the combined drying method with increased air velocity exhibited the highest rehydration
capacity, reaching 89% for Pleurotus ostreatus and 86%o for Agaricus bisporus. Improved water
absorption after drying reflects better preservation of cellular structure, which directly contributes to
enhanced texture and overall consumer acceptability.

Overall sensory evaluation clearly demonstrated the superiority of the combined drying
technology. The highest overall scores were 4.6 for Pleurotus ostreatus and 4.5 for Agaricus bisporus,
whereas conventional drying produced the lowest sensory acceptance. These findings indicate that
combining convective and infrared drying with increased air velocity effectively preserves the
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desirable sensory attributes of cultivated mushrooms and represents the most suitable drying strategy
for industrial processing.

4. Conclusion

This study comparatively evaluated the effects of different drying methods on the
technological performance, physicochemical characteristics, and sensory quality of cultivated
mushrooms (Pleurotus ostreatus and Agaricus bisporus).

The results demonstrated that the drying technology significantly affected both processing
efficiency and final product quality. Conventional convective drying required the longest processing
time (410-430 min) and produced the lowest rehydration capacity and sensory scores. In contrast,
infrared drying substantially reduced drying time while improving quality characteristics. The
combined convective—infrared drying method further enhanced drying efficiency and product quality,
whereas the highest overall performance was achieved using the combined drying system with
increased air velocity. Under these conditions, drying time was reduced to 215 min for Pleurotus
ostreatus and 235 min for Agaricus bisporus, representing reductions of approximately 47.6% and
45.3%, respectively, compared with conventional drying.

The optimized combined drying method also resulted in superior physicochemical
properties, including higher dry matter, protein retention, color preservation, tissue integrity, and
rehydration capacity. The highest rehydration values reached 89% for Pleurotus ostreatus and 86%
for Agaricus bisporus, indicating improved preservation of cellular structure during dehydration.

Sensory evaluation confirmed the advantages of the combined drying technology. Samples
processed using combined drying with increased air velocity achieved the highest overall sensory
scores (4.6 for Pleurotus ostreatus and 4.5 for Agaricus bisporus), reflecting better preservation of
color, aroma, taste, texture, and appearance.

Overall, the findings indicate that combined convective—infrared drying with increased air
velocity represents the most efficient drying strategy for cultivated mushrooms. This technology
improves processing efficiency while preserving the nutritional, physicochemical, and sensory
properties of the final product. The proposed drying approach has strong potential for industrial
application and may contribute to the production of high-quality dried mushroom products with
extended shelf life.
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KALIYLI O‘G‘IT SHAKLI VA
ME’YORLARINING
TUPROQDAGI AMMONIY
SHAKLIDAGI AZOT
DINAMIKASIGA TA’SIRI

Annotatsiya. Ushbu maqolada Surxondaryo viloyatining sug‘oriladigan tipik bo‘z tuprogqlari
sharoitida kungabogar (Helianthus annuus L.) yetishtirishda kaliyli o‘g‘itlarning turli shakllari va
me’yorlarining (90, 120, 150, 180 va 210 kg/ga) tuproqdagi ammoniy azoti miqdori va uning
dinamikasiga ta’siri o‘rganildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, vegetatsiya davrida barcha tajriba
variantlarida tuproqdagi ammoniy azoti miqdorining kamayish tendensiyasi kuzatildi. Kaliyli
o‘g‘itlarning shakli va me’yorlari ammoniy azoti dinamikasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatib, mazkur ta’sir,
aynigsa, kaliy sulfat qo‘llangan variantlarda yaqqol namoyon bo‘ldi.

Kalit so‘zlar. Kungabogar, kaliy sulfat , kaliy xlorid, ammoniy azoti, mineral oziglanish,
tuproq unumdorligi, tipik bo‘z tuproq, vegetatsiya, azot dinamikasi, azot o‘zlashtirilishi,
mikroorganizmlar.

AHHOTa].[I/Iﬂ. B I[aHHofI CTAaTbC H3YYUCHO BIJIMAHUC PA3JINYHBIX q)OpM U HOPM BHCCCHUSA
KanuitHeIX yaoopenuit (90, 120, 150, 180 u 210 xr/ra) Ha KOJIMYECTBO AMMOHUIHOTO a30Ta B ITOYBE
Y €ro IMHAMUKY IpU BeIpaliyuBanuu nojaconneynuka (Helianthus annuus L.) B ycnoBusix oporiaeMbIix
TUNUYHBIX cepblx NouB CypxanaapbuHckoil obOsactu. [lo pesynbraraMm ucciieoBaHHs BO BCEX
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX BapHaHTaX B TCUCHHUC BCTCTALIMOHHOI'O II€pHOAA Ha6J’II—0I[aJ'IaCL TECHACHIINA K
CHIDKEHUIO KOJIMYECTBA aMMOHHHMHOI'O a30Ta B IIOYBE. q)OpMI)I U HOPMBbI BHCCCHHA KaJIUHHBIX
y,ZLO6peHI/II71 OKa3bIBaJIM CYHICCTBCHHOC BJIMAHNUC HA JUHAMUKY aMMOHHUHHOTO a30Ta, U 3TO BIIUAHHUC
OBUTIO OCOOCHHO 3aMETHO B BapUAHTAX, /1€ UCIIOJIB30BANICS CYIb(aT Kajusl.

KiroueBbie cioBa. [lonconneynnk, cynbhar Kamus, XJIOPUA Kalus, aMMOHUIHBIA a3o0T,
MHUHCPAJIBHOC ITMUTAHUE, IIJIOAOPOAUC ITOYBLI, TUIIMYHAA CC€pas IMMO4YBa, PaCTUTCIBHOCTH, JUHAMUKA
a30Ta, aACCUMMWJIALINA a30Ta, MUKPOOPTaHHU3MBI.

Abstract. In this article, the effect of different forms and rates of potassium fertilizers (90,
120, 150, 180 and 210 kg/ha) on the amount of ammonium nitrogen in the soil and its dynamics in
the cultivation of sunflower (Helianthus annuus L.) in the conditions of irrigated typical gray soils of
Surkhandarya region was studied. According to the results of the study, a tendency to decrease in the
amount of ammonium nitrogen in the soil was observed in all experimental variants during the
growing season. The forms and rates of potassium fertilizers had a significant effect on the dynamics
of ammonium nitrogen, and this effect was especially evident in the variants where potassium sulfate
was used.

Keywords. Sunflower, potassium sulfate, potassium chloride, ammonium nitrogen, mineral
nutrition, soil fertility, typical gray soil, vegetation, nitrogen dynamics, nitrogen assimilation,
microorganisms.
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Kirish.  Kaliy—o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan
makroelementlardan biri bo‘lib, uning o‘simlik to‘qimalaridagi miqdori (azotni hisobga olmaganda)
tuproqdan o‘zlashtiriladigan boshqa barcha 0ziq moddalarga qaraganda sezilarli darajada yuqoridir.
Hujayralarda kaliy ionlarining maqgbul miqdorda bo‘lishi barcha biokimyoviy va fiziologik
jarayonlarning normal kechishi uchun asosiy shart hisoblanadi.

Metabolik jarayonlarning faol ishtirokchisi sifatida kaliy ekinlarning agrotexnik hamda
fitopatologik chidamliligini oshirishda muhim funksiyalarni bajaradi [1].

O‘simliklar kaliyning asosiy qismini tuproqdan o‘zlashtiradi, unda ushbu element o‘simliklar
uchun o‘zlashtirilish darajasi turlicha bo‘lgan turli xil birikmalar ko‘rinishida mavjud bo‘ladi.
Adabiyotlarda tuprogning kaliy rejimini va holatini aks ettiruvchi maxsus model ishlab chigilgan
bo‘lib [2], uning asosida tuproq unumdorligini kaliy elementi bo‘yicha har taraflama baholash
imkonini beruvchi umumgabul qilingan ko‘rsatkichlar tizimi shakllantirilgan [3—4].

Qishloq xo‘jaligida tuproq unumdorligini barqaror saqlash hamda uni izchil oshirish
agrobiologik, agrofizik va agrokimyoviy xossalarni magbullashtirish bilan uzviy bog‘liqdir. Ayniqsa,
tuproqdagi oziq elementlar zaxirasi, ularning transformatsiyalanish dinamikasi hamda ekinlar
tomonidan o°zlashtirilish qonuniyatlarini chuqur tadgiq etish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
Chunki oziq moddalar tuproq unumdorligining fundamental asosi bo‘lib, ularning yetarli va
muvozanatlashgan miqdori yuqori mahsuldor agrotizimlarni shakllantirishda bosh mezon
hisoblanadi.limiy manbalar va fundamental tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, tuproqdagi umumiy azot
miqdori undagi organik moddalar, xususan, gumus zaxirasi bilan tik chiziqli bog‘liglikka ega.
Olingan ma’lumotlarga ko‘ra [5; 51-b.], Respublikamizning sug‘oriladigan tuproqlari haydalma
gatlamida umumiy azot migdori tuprog-iglim tiplariga ko‘ra quyidagicha tabaqalanadi: och tusli bo‘z
tuproglarda: 0,04—0,07%; tipik bo‘z tuproglarda: 0,08-0,12%; o‘tloqi tuproqlarda: 0,10-0,15%; to‘q
tusli bo‘z tuproglarda: 0,20-0,25%. Shuning bilan birga, X.Risgiyeva tomonidan olib borilgan
izlanishlarda tuproqning o‘simliklar o‘zlashtira oladigan azot shakllari bilan ta’minlanganlik
darajasini baholash mezonlari ishlab chiqilgan. Unga ko‘ra, tuprogning 0-50 sm gatlamida mineral
azot (NO3z + NH4) migdori 60-65 mg/kg ni tashkil etganda, tuproq o‘simliklarning azotga bo‘lgan
ehtiyojini yetarli darajada ta’minlay oladigan vosita sifatida baholanadi [6; 15-16 b.].

Materiallar va tadqiqot usullari. llmiy tadgiqot ishlari 2024 - 2026 yillarda Surxondaryo
viloyati Oltinsoy tumani “Chori Tangirqul” fermer xo‘jaligining sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlar
sharoitida olib borildi. Dala tajribasi 12 variantdan iborat bo‘lib, barcha variantlar 4 ta qaytariq 48 ta
paykal va 2 yarusda joylashtirildi. Tajribada o‘g‘it qo‘llanilmagan nazorat varianti bo‘lib, keyingi
variantlarda N2soP17s kg/ga yillik me’yorlari fonida kaliyli o‘g‘itlarning ikki xil shakli qo‘llangan
bo‘lib, dastlab K2SO4 shakli 90, 120, 150, 180, 210 kg/ga me’yorlari qo‘llangan bo‘lsa, 7-variantdan
boshlab KCI shakli 90, 120, 150, 180, 210 kg/ga me’yorlari qo‘llangan va bu nazorat varinatiga va
mineral o‘g‘itlar fon sifatida qo‘llangan variantlarga nisbatan tahlil qilib borildi.

Tajribalarni o‘tkazish, fenologik kuzatuvlar, tuproq va o‘simlik namunalarini olish va tahlil
qilish “MeToapl arpOoXMMUYECKUX, arpoPU3NYECKUX W MHUKPOOHOJOTHUYECKHX HCCIICIOBAHUN B
TOJIEBBIX XJIOMKOBBIX paiionax” (1963) asosida, O‘zPITIning uslubiy qo‘llanmasiga muvofiq amalga
oshirildi [7; 439-b.]. Shuningdek tadgigotlar va kimyoviy tahlillar “Dala tajribalarini o‘tkazish
uslublari” [8; 145-b.], “ArpoxuMudeckne METO/IbI UCCIIEIOBAHUS TT0YB, PACTCHUN U ya0OpeHuii” [9;
347 b], “Metonuka nonessix onbIToB” B.A.Dospexov [10; 255-b.] qo‘llanmalari asosida o‘rganildi
va tahlil gilindi. Tuproq tarkibidagi ammoniy shaklidagi azot migdori esa spektrofotometrda Nessler
reaktivi yordamida aniglandi.

Olingan natijalar tahlili. Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, O°‘simlikning boshlang‘ich
rivojlanish davridan (2—4 barg) to intensiv o‘sish va biomassa to‘plash fazalariga (8-10 barg va
savatcha shakllanishi) gadar tuprogning har ikkala gatlamida ham ammoniyli azot migdori izchil ortib
bordi. Maksimal ko‘rsatkichlar barcha variantlarda 8—10 barg chigarish hamda savatcha hosil gilish
fazalariga to‘g‘ri keldi. Amal davri oxiriga kelib esa, o‘simliklar tomonidan azotning jadal
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o‘zlashtirilishi hamda ammoniyning nitratlarga jadal aylanishi (nitrifikatsiya) oqibatida NHs-N
miqdori keskin kamaydi.

O‘g‘it qo‘llanilmagan nazorat (1-variant) variantida tuprogning 0—30 sm haydalma gatlamida

ammoniyli azot miqdori 2—4 barg fazasida 17,8 mg/kg ni tashkil etgan bo‘lsa, 8—10 barg fazasida
20,4 mg/kg ga va savatcha hosil gilish davrida 21,9 mg/kg ga yetdi. Amal davri oxirida esa bu
ko‘rsatkich 13,7 mg/kg gacha pasaydi. Pastki 30-50 sm gatlamda ham ushbu dinamika saglanib qgolib,
ko‘rsatkichlar tegishli ravishda 9,6; 11,8; 13,2 va 8,4 mg/kg ni tashkil etdi.
Azot va fosfor o‘g‘itlari (N2soP175) qo‘llanilgan fonda (2-variant) ammoniyli azot miqdori nazoratga
nisbatan barcha fazalarda va ikkala qatlamda sezilarli darajada yuqori bo‘ldi (1 - jadval).Masalan, 0—
30 sm qatlamda bu ko‘rsatkich fazalar bo‘yicha tegishli ravishda 26,6; 33,1; 30,7 va 20,6 mg/kg ni
tashkil etib, azotli o‘g‘itlarning tuproqda ammoniy zaxirasini shakllantirishdagi hal giluvchi o‘rnini
ko‘rsatdi. N2soP175 fonida K>SO4 me’yori 90 kg/ga dan 210 kg/ga gacha oshirib borilishi (3—7-
variantlar) bilan tuprogda ammoniyli azot miqdorining bosgichma-bosqich ortishi kuzatildi.
Maksimal me’yorda (K2SOs 210 kg/ga, 7-variant) 0-30 sm gatlamda NH4-N miqdori 2—4 barg
fazasida 28,6 mg/kg, 8-10 barg fazasida 35,4 mg/kg va savatcha shakllanishida 33,1 mg/kg ni tashkil
etdi.

KCI kiritilgan variantlarda (8—12-variantlar) ammoniyli azot migdori fon variantiga (N2soP175)
deyarli teng yoki birozgina yuqori bo‘lib, KoSO4 variantlariga nisbatan pastroq ko‘rsatkichlarni
namoyon etdi. Masalan, KCI 150 kg/ga qo‘llanilganda (10-variant) 8-10 barg fazasida 0-30 sm
gatlamdagi NH4-N miqdori 33,2 mg/kg ni tashkil etib, xuddi shu me’yordagi K2SO4 (5-variant: 34,5
mg/kg) ga nisbatan 1,3 mg/kg ga kam bo‘ldi.
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1-jadval

Mineral o‘gitlarning yillik me’yori, Rivojlanish fazalarida tuproqdagi ammoniyli azot (NH4-N) miqdorining o‘zgarishi mg/kg

Ne kg/ga 2-4 barg davri 8-10 barg davri Savatcha hosil gilish Amal davri oxiri

N P K 0-30 30-50 0-30 30-50 0-30 30-50 0-30 30-50
1 0 0 0 17,8 9,6 20,4 11,8 21,9 13,2 13,7 8,4
2 250 175 0 26,6 12,8 331 18,6 30,7 17,8 20,6 11,8
3 250 175 K2S04-90 27,2 13,2 33,8 19,1 31,4 18,3 21,4 12,2
4 250 175 K2S04-120 27,5 13,3 34,2 19,5 31,7 18,7 22,1 12,2
5 250 175 K2S0s-150 28,1 13,5 34,5 19,6 32,3 18,3 22,4 12,5
6 250 175 K2S04-180 28,5 13,8 34,8 19,8 32,6 18,6 22,5 12,6
7 250 175 K2S0s-210 28,6 14,2 354 19,9 33,1 18,6 22,8 12,8
8 250 175 KCI-90 26,5 13,1 32,7 18,8 31,2 17,7 20,7 12,2
9 250 175 KCI-120 26,2 13,3 32,7 18,6 30,9 17,5 21,1 12,3
10 250 175 KCI-150 26,4 13,0 33,2 18,8 31,4 18,1 21,4 12,5
11 250 175 KCI-180 26,5 13,1 33,5 19,1 31,5 18,3 21,3 12,6
12 250 175 KCI-210 26,6 13,3 33,6 17,1 31,9 18,4 21,5 12,8
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Tuproq qatlamlari bo‘yicha solishtirilganda, barcha variantlarda va rivojlanish fazalarida
ammoniyli azotning asosiy gismi yugori 0—30 sm haydalma qatlamda to‘plangani kuzatildi. Pastki
30-50 sm gatlamda NHs-N miqdori yugori gatlamdagiga nisbatan o‘rtacha 1,5-2 baravar kam bo‘1di,
bu esa ildiz tizimining va mikrobiologik faollikning, shuningdek, solingan o°g‘itlarning asosan yuqori
gatlamda joylashgani bilan izohlanadi

Xulosa. Tuprogdagi ammoniyli azot (NHs-N) migdori kungabogqar o‘simligining vegetatsiya
davri davomida 8-10 barg hamda savatcha shakllanishi fazalarida o‘zining eng yuqori ko‘rsatkichiga
erishdi. Amal davri oxiriga kelib esa o‘simliklar tomonidan jadal o‘zlashtirilishi hamda nitrifikatsiya
jarayoni tufayli uning migdori keskin kamaydi.

Azot va fosfor foni (N25oP175) bo‘lib, K2SO4 me’yori oshirilganda (90 dan 210 kg/ga gacha)
tuproqda ammoniyli azot migdori mutanosib ravishda ortib bordi. Sulfat ionlari tuprog mikrobiologik
faolligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatib, ammonifikatsiya jarayonini yaxshiladi. KCI qo‘llanilgan variantlarda
NH4-N miqdori K2SO4 ga nisbatan pastroq bo‘ldi. Barcha variantlarda ammoniyli azotning asosiy
gismi yuqori 0-30 sm haydalma gatlamda to‘plandi. Pastki 30—50 sm haydalma osti gatlamida NHa-
N miqdori yugori gatlamga nisbatan 1,5-2 baravar kam bo‘ldi.
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YERDAN SAMARALI FOYDALANISHNI TASHKIL ETISHDA YER TUZISHNI MAJMUAVIY
BAHOLASHNING GIBRID STAT-AHP-GIS MODELINI TAKOMILLASHTIRISH
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Buxoro davlat texnika universiteti tayanch doktoranti
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W

Annotatsiya. Maqolada sug‘oriladigan yerlardan samarali foydalanishni tashkil etishda yer
tuzish obyektlarini tabiiy-tuproq, ekologik-meliorativ, suv-vegetatsion, iqgtisodiy va fazoviy
ko‘rsatkichlar asosida majmuaviy baholashning gibrid STAT-AHP-GIS modeli taklif etilgan.
Modelda indikatorlar 0-1 diapazonda normalizatsiya gilinib, statistik vaznlar standartlashtirilgan
regressiya koeffitsiyentlari, ekspert vaznlari esa AHP juftlik tagqoslash matritsasi orqali aniqlanadi.
Yakuniy vazn w; = A-wj(stat) + (1-1)-wi(AHP) ko‘rinishida shakllantirilib, A parametrini validatsiya
asosida optimallashtirish taklif etiladi. Majmuaviy yer samaradorligi indeksi (MLI), yer tuzish
ustuvorlik indeksi (LPI) va dominant cheklovchi omil Dj; orqali baholash natijasini GIS muhitida
differensial yer tuzish qaroriga aylantirish mexanizmi ishlab chiqilgan. Demonstratsion hisoblash
modelning MLI-LPI-D;; zanjiri orqali integral holat, boshqaruv ustuvorligi va cheklovchi omilni
izchil ajratish imkonini ko‘rsatadi; sonli misollar real hududiy empirik natija sifatida talgin
gilinmaydi.

Kalit so‘zlar: yer tuzish, sug‘oriladigan yer, majmuaviy baholash, STAT, AHP, GIS,
sho‘rlanish, regressiya, gibrid vazn, MLI, LPI, meliorativ ustuvorlik.

AHnHOTanms. B craThe pa3zpaborana ycoBepieHCTBOBaHHAS THOpHIHAsS Moaelbs STAT-AHP—
GIS xoMIIEeKCHOI OIEHKH 3eMJICYCTPOWCTBA, HE MPUBSA3aHHAS K KOHKPETHOM aJIMUHUCTPATUBHOMN
TeppuTopuu. Mojenb 00bEeIUHSET MPUPOIHO-TIOUYBEHHBIC, JKOJIOTUKO-MEIHOPATUBHBIC, BOIHO-
BEreTallMOHHbIC, DPKOHOMUYECKHE M IPOCTPAHCTBEHHO-aHTPOIOIeHHbIE MoKa3aTenu. VcxoaHbie
JaHHBIE HOpMaNu3yroTcs B amanazone 0-1; craTucTHYecKWe Beca ONPENeNsIoTCS 10
CTaHJIapTU3UPOBAHHBIM KO3 PUIIEHTaM perpeccui, SkcrnepTHbie - MeTogoM AHP. MTorossie Beca
(hopMupyIOTCS 110 THOPUIHON 3aBUCUMOCTH, 1ocie yero paccuuteiBatorcss MLI, LP| u mokazarens
JOMUHHPYIOIIETO  OrpaHuuYeHusi. PesynbTartel mnpenHazHaueHsl Uit GIS-30HMpoBaHus u
¢ depeHIIMPOBAaHHOTIO BEIOOPA 3eMJICYCTPOUTEIbHBIX PEIICHUM.

KiroueBble cjioBa: 3eMJIeyCTpOICTBO, OpolIaeMble 3eMJIM, KOMIUIEKCHas oueHka, STAT,
AHP, GIS, 3aconenwue, rubpuanstii Bec, MLI, LPI.

Abstract. The article proposes a hybrid STAT-AHP-GIS model for integrated land-
management assessment in organizing efficient use of irrigated land. Indicators are normalized to a
0-1 scale; statistical weights are derived from standardized regression coefficients and expert weights
from AHP pairwise comparisons. Final weights are integrated through w; = Aw;(stat) + (1-A)wi(AHP),
with A proposed for validation-based optimization. The model links the Integrated Land Efficiency
Index (MLI), Land-management Priority Index (LPI), dominant limiting factor, and GIS zoning to
differentiated land-management decisions. A demonstrative calculation illustrates how the MLI-LPI-
Djj chain separates integrated condition, management priority, and the dominant limiting factor; the
numerical example is methodological rather than a real territorial empirical result.
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1. KIRISH

Sug‘oriladigan yerlarning ekologik va iqtisodiy barqarorligi tuproq sifati, sho‘rlanish, sizot
suvlari, drenaj, sug‘orish suvi bilan ta’minlanganlik, vegetatsiya holati va ishlab chiqarish
natijalarining o‘zaro ta’siri bilan belgilanadi. Shu sababli yer tuzish jarayonida alohida ko‘rsatkichlar
bo‘yicha tavsifiy baholashdan ularni yagona fazoviy-matematik modelda integratsiyalashga o‘tish
zarur.

Yer resurslarini ko‘p mezonli baholash masalalari xalgaro ilmiy tadgiqotlarda GIS, AHP,
masofadan zondlash va statistik modellashtirish usullarini integratsiyalash asosida keng o‘rganilgan.
FAO tomonidan ishlab chigilgan yerlarni baholash konsepsiyalarida yerning tabiiy xususiyatlari,
foydalanish talablari va cheklovchi omillarni o‘zaro taqqoslash asosiy metodologik tamoyil sifatida
qaraladi. T. Saaty tomonidan ishlab chiqilgan AHP usuli ko‘p mezonli qaror gabul qilish jarayonida
mezonlarning nisbiy ahamiyatini ekspert baholari asosida aniglash imkonini bergan. J. Malczewski
tadqiqotlarida esa ko‘p mezonli baholash usullarini GIS bilan integratsiyalash fazoviy qarorlarni
ilmiy asoslashning samarali vositasi sifatida rivojlantirilgan.

Birog mavjud yondashuvlarning aksariyatida indikator vaznlari yoki ekspert baholariga, yoki
statistik bog‘ligliklarga alohida tayangan holda shakllantiriladi. Ekspert yondashuvi mutaxassis
tajribasini hisobga olsa-da, subyektivlikka sezgir; statistik yondashuv esa empirik bog‘liglikni aks
ettiradi, birogq boshgaruv va hududiy xususiyatlarni har doim ham to‘liq ifodalamaydi. Shu sababli
statistik va ekspert vaznlarini yagona matematik mexanizmda birlashtirish hamda olingan natijani
GIS asosida yer konturi darajasida fazoviy differensiatsiyalash masalasi metodik jihatdan
dolzarbligicha golmoqda.

Mavjud ilmiy ishlarda GIS-AHP va statistik baholash usullari alohida yoki gisman
integratsiyalashgan holda qo‘llanilgan bo‘lsa-da, regressiya asosida shakllantirilgan obyektiv
vaznlarni AHP ekspert vaznlari bilan optimallashtiriladigan A parametri orqali birlashtirish, so‘ngra
natijani MLI-LPI-D;; diagnostik tizimi yordamida yer konturi darajasidagi differensial yer tuzish
garoriga transformatsiya gilish masalasi metodik jihatdan yetarlicha tizimlashtirilmagan. Mazkur
ilmiy bo‘shliq statistik dalil, ekspert bilimlari va fazoviy garor mexanizmini yagona hisoblash
zanjirida uyg‘unlashtiruvchi yondashuvni ishlab chiqish zaruratini belgilaydi.

Shundan kelib chigib, mazkur tadgigotda mavjud yondashuvlardan fargli ravishda statistik
regressiya asosida aniglangan STAT vaznlari bilan AHP ekspert vaznlarini optimallashtiriladigan A
koeffitsiyenti orgali birlashtirish, integral bahoni MLI, boshgaruv ustuvorligini LPI hamda dominant
cheklovchi omilni Dj; orgali aniglash va natijalarni GIS muhitida differensial yer tuzish garorlariga
transformatsiya gilish taklif etiladi.

Yer tuzish garori fagat yer maydoni yoki tuproq bonitetiga emas, balki tabiiy, ekologik-
meliorativ, suv, vegetatsion, iqtisodiy va fazoviy cheklovlarning kompleks ta’siriga tayangan holda
shakllanishi kerak.

Tadgigot gipotezasi - statistik ma’lumotlardan aniqlangan STAT vaznlari va ekspert
baholariga asoslangan AHP vaznlarini optimallashtiriladigan A koeffitsiyenti orqgali gibridlashtirish,
ularni MLI-LPI-Dj;; diagnostik tizimi bilan integratsiyalash hamda natijalarni GIS muhitida fazoviy
differensiatsiyalash yer konturlarining holati, boshgaruv ustuvorligi va dominant cheklovchi
omillarini bir vaqtning o°zida aniqlash imkonini beradi; natijada differensial yer tuzish garorlarini
shakllantirishning obyektivligi, fazoviy aniqligi va ilmiy asoslanganligi oshadi, degan ilmiy
farazga asoslanadi.

Tadgigotning maqgsadi — sug‘oriladigan yerlardan samarali foydalanishni tashkil etishda
tabiiy-tuproq, ekologik-meliorativ, suv-vegetatsion, iqtisodiy va fazoviy-antropogen indikatorlarni
integratsiyalash, STAT va AHP vaznlarini gibridlashtirish hamda GIS asosida fazoviy
differensiatsiyalash orgali yer tuzishni majmuaviy baholash modelini takomillashtirishdan iborat.
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Taklif etilgan model yer konturlarining majmuaviy holatini, boshgaruv ustuvorligini va
dominant cheklovchi omillarini aniglash asosida differensial yer tuzish garorlarini shakllantirishga
yo‘naltirilgan.

Modelning konseptual farazi shundan iboratki, yerning samaradorligi bitta dominant
ko‘rsatkich bilan emas, balki o‘zaro bog‘langan cheklovlar majmuasi bilan shakllanadi. Shu bois
integral baho fagat reyting vazifasini emas, diagnostika va boshgaruv vazifasini ham bajarishi kerak.

2. MATERIAL VA METODLAR

2.1. Ma’lumotlar tizimi va baholash birligi

Majmuaviy modelning asosiy fazoviy birligi sifatida yer konturi C; gabul gilinadi. Har bir
kontur n ta indikator bilan tavsiflanadi:

Xj = (le, X2jy ouey an)
1-jadval. Boshlang ‘ich ma'lumotlar manbalari

Ma'lumot Ko‘rsatkich O‘Ichov Ma'lumot manbasi Modeldagi
turi birligi yo‘nalish
Tuprog Bonitet ball yer-kadastr benefit
ma'lumotlari
Tuproq Gumus % agrokimyoviy benefit
ma'lumot
Meliorativ Sho‘rlanish daraja/% meliorativ ma'lumot cost
Meliorativ Sizot suvi m kuzatuv ma'lumotlari aralash/cost
Suv Suv bilan % suv xo°‘jaligi benefit
ta'minlanganlik ma'lumotlari
Vegetatsiya NDVI indeks Sentinel-2/Landsat benefit
Igtisodiy Hosildorlik t/ga xo0‘jalik/statistik benefit
ma'lumot
Igtisodiy Sof daromad so‘m/ga igtisodiy hisob benefit
Igtisodiy Rentabellik % igtisodiy hisob benefit
Fazoviy Infratuzilmaga km GIS tahlil cost
masofa

Modelni GIS muhitida amaliy joriy etish jarayonida yer tuzishni majmuaviy baholash
uchun shakllantirilgan tabiiy-tuproq, ekologik-meliorativ, suv-vegetatsion, iqtisodiy va fazoviy
ko‘rsatkichlar yagona geoma’lumotlar bazasiga integratsiyalanadi. Bunda sho‘rlanish darajasi, sizot
suvlari sathi va minerallashuvi, drenaj bilan ta’minlanganlik, sug‘orish suvi bilan ta’minlanganlik,
tuproq boniteti, masofadan zondlash asosida aniglangan NDVI hamda iqgtisodiy samaradorlik
ko‘rsatkichlari har bir yer konturiga biriktirilgan yagona fazoviy identifikator (ID) orqali o‘zaro
bog‘lanadi. Mazkur yondashuv turli manbalardan olingan ma’lumotlarni bir xil fazoviy birlik - yer
konturi darajasida uyg‘unlashtirish hamda har bir kontur uchun kompleks indikatorlar profilini
shakllantirish imkonini beradi.

GIS geoma’lumotlar bazasida har bir indikatorning faqat miqdoriy qiymatini saqlash bilan
cheklanilmay, uning ma’lumot manbasi, o‘lchov birligi, kuzatuv sanasi, fazoviy aniqligi,
yangilanish davriyligi, benefit yoki cost yo‘nalishi hamda ishonchlilik darajasi kabi
metama’lumotlarini ham qayd etish magsadga muvofiq. Bunday tuzilma baholash natijalarining
kuzatuvchanligini ta’minlaydi, ya’ni yakuniy integral indeksning qaysi boshlang‘ich ma’lumotlar va
indikatorlar asosida shakllanganligini aniqlash imkonini beradi. Shu bilan birga, ma’lumotlarning
vaqt bo‘yicha yangilanishi modelni gayta hisoblash va yer holatidagi o‘zgarishlarni davrlar kesimida
giyosiy baholash uchun metodik asos yaratadi.

Indikatorlarni tanlash jarayonida ilmiy mazmuniylik, statistik informativlik va boshgaruv
qaroriga ta’sirchanlik asosiy mezonlar sifatida gabul gilinadi. 1lmiy mazmuniylik indikatorning
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yerning tabiiy, ekologik, meliorativ yoki igtisodiy holatini real ifodalash darajasini; statistik
informativlik uning natijaviy ko‘rsatkich bilan bog‘ligligi va modelga qo‘shadigan axborot qiymatini;
boshqgaruvga ta’sirchanlik esa indikator natijasidan aniq yer tuzish tadbirini belgilash imkoniyatini
ifodalaydi. Shu sababli indikatorlar sonini sun’iy ravishda ko‘paytirish emas, balki axborot giymati
yuqori va boshqaruv nuqtai nazaridan izohlanadigan ko‘rsatkichlar tizimini shakllantirish
ustuvor hisoblanadi.

Shu bilan birga, VIF tahlili indikatorlar tizimida yashirin multikolinearlikni aniglash, mustagqil
o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi kuchli chiziqli bog‘liglik darajasini baholash hamda regressiya
koeffitsiyentlarining barqarorligini nazorat qilish imkonini beradi. Multikolinearlikning yuqori
darajada namoyon bo‘lishi ayrim indikatorlarning bir xil jarayon yoki xususiyatni takroran
ifodalashiga, natijada regressiya koeffitsiyentlari va ular asosida shakllantiriladigan statistik
vaznlarning beqarorlashishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli korrelyatsion tahlil va VIF
natijalarini o‘zaro bog‘liq holda talgin qilish indikatorlarning nafaqat statistik bog‘ligligini, balki
ularning modeldagi mustaqil axborot giymatini ham baholash imkonini beradi.

Bunda yuqori korrelyatsiya yoki VIF giymatining aniglanishi indikatorni avtomatik ravishda
modeldan chigarib tashlash uchun yagona mezon sifatida qabul gilinmaydi. Har bir ko‘rsatkichning
yerning tabiiy-tuproq, ekologik-meliorativ, suv-vegetatsion, iqtisodiy yoki fazoviy holatini
ifodalashdagi mazmuniy ahamiyati ham hisobga olinadi. Statistik jihatdan o‘zaro yaqin bo‘lgan
indikatorlar turli boshqaruv mazmuniga ega bo‘lishi mumkinligi sababli, ularni tanlash yoki
gisqartirish jarayoni statistik diagnostika va mazmuniy ekspertizani uyg‘unlashtirish asosida amalga
oshiriladi

Amaliy statistik diagnostikada VIF giymatlari gat’iy avtomatik chigarib tashlash mezoni
sifatida emas, balki ogohlantiruvchi ko‘rsatkich sifatida talgin gilinadi: VIF < 5 holati odatda magbul,
5-10 oralig‘i qo‘shimcha tekshiruvni, VIF > 10 esa kuchli multikolinearlik ehtimolini ko‘rsatadi.
Birog yakuniy garor indikatorning mazmuniy ahamiyati, korrelyatsiya tuzilmasi va regressiya
koeffitsiyentlarining bargarorligi bilan birgalikda gabul gilinadi.

Korrelyatsion va VIF tahlillarining birgalikda qo‘llanilishi shu tariqa indikatorlar tarkibini
magbullashtirish, regressiya modelining statistik bargarorligini oshirish va keyingi vaznlash bosqgichi
uchun ishonchli axborot bazasini shakllantirishga xizmat qiladi. Aynigsa, standartlashtirilgan
regressiya koeffitsiyentlari asosida statistik vaznlarini aniglashda multikolinearlikni nazorat gilish
muhim ahamiyat kasb etadi, chunki regressiya koeffitsiyentlaridagi beqarorlik indikatorlarning nisbiy
ahamiyatini noto‘g‘ri baholashga olib kelishi mumkin. Shu jihatdan mazkur statistik diagnostika
bosgichi STAT vaznlarining ishonchliligini oshirish, ularni AHP asosida shakllantirilgan
ekspert vaznlari bilan ilmiy asosda gibridlashtirish hamda yakuniy MLI integral indeksining
barqarorligi va interpretatsion aniqligini ta’minlashga xizmat qiluvchi metodik mexanizm
sifatida garaladi.

2-jadval. Majmuaviy baholash indikatorlarining funksional tizimi

Blok Asosiy indikatorlar Yo‘nalish IImiy vazifasi
. bonitet, gumus, . . :
Tabiiy-tuproq mexanik tarkib benefit/aralash tabiiy salohiyat
Ekologik-meliorativ sho’rlanish, sizot suvi, asosan cost meliorativ xavf
minerallashuv, drenaj
] . suv ta’minoti, NDVI, . Suv va vegetatsiya
Suv-vegetatsion SAVI, NDWI benefit holati
lqtisodi hosildorlik, sof benefit ishlab chigarish
g y daromad, rentabellik samaradorligi
infratuzilma, masofa,
Fazoviy-antropogen foydalanish aralash hududiy tashkil etish
intensivligi
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INNOVATSIYA

Shu tariga GIS geoma’lumotlar bazasi mazkur metodikada oddiy ma’lumotlarni saglash
vositasi emas, balki “ma’lumotlarni integratsiyalash — indikatorlarni saralash — statistik
tekshirish — gibrid vaznlash — integral baholash — fazoviy zonalash — yer tuzish qgarorini
shakllantirish” jarayonlarini yagona tizimda bog‘lovchi asosiy axborot-fazoviy platforma vazifasini
bajaradi. Natijada har bir yer konturi bo‘yicha mavjud holatni baholash bilan bir qatorda, uning ML
giymati, LPI bo‘yicha boshgaruv ustuvorligi va Dj; asosidagi dominant cheklovchi omili
aniqglanib, tegishli differensial yer tuzish tadbirlarini ilmiy asoslash imkoniyati yaratiladi.

Takomillashtirilgan STAT-AHP-GIS majmuaviy baholash algoritmi

1 Ma’lumotlarni Tuprogq, sizot suvi, drenaj, suv ta’minoti, bonitet, NDVI
shakllantirish va boshqa indikatorlar yig‘iladi va tizimlashtiriladi.
2 Normalizatsiya Benefit va co§t. mgzonlari 0-1 diapazonida
standartlashtiriladi.
3 STAT baholash Korrelyat5|_ya- — VIF_—>. regressiya —> wi(sta_t)
ketma-ketligida statistik vaznlar aniglanadi.
Juftlik taqgoslash — Amax — ClI — CR — w;(AHP)
4 AHP baholash ketma-ketligida ekspert vaznlari hisoblanadi.
CR < 0,10 sharti tekshiriladi.
5 Gibiidhazn Yakuniy Yazn in = )\-.wi(stat.) + (1-2A) - w;(AHP)
formulasi asosida aniglanadi.
MLI — LPI — D; orqali yerning majmuaviy holati,
6 Integral baholash yer tuzish ustuvorligi va dominant cheklovchi
omil aniglanadi.
7 GIS asosida qaror G.IS zona'lash = us'tuvor kqnturlgrnl a!ratlsh —
differensial yer tuzish tadbirlarini belgilash.

1-rasm. Takomillashtirilgan STAT-AHP-GIS majmuaviy baholash algoritmi

2.2. Normalizatsiya va statistik saralash

Turli o‘lchov birliklaridagi indikatorlar yagona 0—1 shkala bo‘yicha normalizatsiya qilinadi. Benefit

mezoni uchun:

Cost mezoni uchun:

Tadgigotda min-max normalizatsiya usulining tanlanishi turli o‘lchov birliklarida
ifodalangan indikatorlarni yagona 0-1 diapazonga keltirish va ularning iqtisodiy hamda ekologik
mazmunini saqlagan holda o‘zaro taqqoslash imkoniyati bilan izohlanadi. Mazkur yondashuvda 1 ga
yaqin giymat qulay holatni, 0 ga yagin giymat esa cheklovning kuchayishini ifodalaydi.

Indikatorlarning natijaviy ko‘rsatkich bilan bog‘ligligi korrelyatsiya orgali, multikolinearligi

esa VIF orqali tekshiriladi:
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Xij — Xi(min)

Xi(max) — Xi(min)

Xi(max) — Xij

Xi(max) — Xi(min)
0<xj;<1

https://agroinnovatsiya.uz


mailto:https://oak.uz/pages/4802

AG R@ AGROINNOVATSIYA jurnali
Volume 04, Issue 04, 2026 ISSN (E): 3030-3249

INNOVATSIYA 06.00.00 — Qishloq xo‘jaligi

VIF; = 1_R?
2.3. STAT vaznlarini aniglash

Regressiya modelining statistik ishonchliligi determinatsiya koeffitsiyenti (R?), Fisher F-
mezoni va regressiya koeffitsiyentlarining p-qiymatlari orqali baholanadi. Indikatorlar o‘rtasidagi
multikolinearlik VIF ko‘rsatkichi asosida nazorat qilinadi. Mazkur statistik tekshiruvlar wi(stat)
vaznlarini shakllantirishda faqat informativ va statistik jihatdan asoslangan ko‘rsatkichlardan
foydalanish imkonini beradi.

Ko‘p omilli regressiya modeli quyidagicha ifodalanadi:

Y =Bo+ B1Xys + Xy + 4 BnXn + €

Bu yerda Y — model magsadiga mos ravishda tanlanadigan mustaqil natijaviy ko‘rsatkichdir.
Amaliy validatsiyada u hosildorlik, sof daromad yoki yer samaradorligini tashqgi tomondan
ifodalovchi boshga mustagil mezon sifatida belgilanishi mumkin. Y ning aniq tanlovi tadgigot
hududi, ma’lumotlar mavjudligi va baholash maqsadiga bog‘liq bo‘lib, STAT vaznlarining
mazmuniy talqiniga bevosita ta’sir giladi.

Standartlashtirilgan beta-koeffitsiyentlar asosida statistik vazn:

(stat) _ |Bl|

: i=1lBil
n

zwi(stat) -1
i=1

2.4. AHP vazni va muvofiglik nazorati
Ekspertlar mezonlarni Saaty 1-9 shkalasi bo‘yicha juftlikda taqqoslaydi. Matritsa mantiqiy
muvofigligi CI va CR ko‘rsatkichlari bilan tekshiriladi:
Cl = Amax —n
n—1
CR = Cl
~ RI

CR < 0,10

CR < 0,10 sharti bajarilganda ekspert baholari keyingi gibrid hisoblash uchun gabul gilinadi.

AHP baholash jarayonida yer tuzish, tuprogshunoslik, melioratsiya, GIS va qishloq xo‘jaligi
igtisodiyoti yo‘nalishlarida tajribaga ega mutaxassislarning ekspert baholaridan foydalanish nazarda
tutiladi. Ekspertlar tomonidan shakllantirilgan juftlik taqgoslash matritsalarining mantigiy
muvofigligi CR ko‘rsatkichi orgali tekshiriladi va CR < 0,10 bo‘lgan natijalar gabul gilinadi.

Amaliy go‘llashda ekspertlar soni, ularni tanlash mezonlari, mutaxassislik yo‘nalishi va ish
tajribasi alohida qayd etilishi, individual juftlik taggoslash matritsalari esa guruhiy AHP talablariga
muvofiq agregatsiya qilinishi lozim. Bu ekspert vaznlarining takrorlanuvchanligi va metodik
shaffofligini oshiradi.

2.5. Gibrid STAT-AHP vazni va A optimallashtirish
Taklif etilayotgan metodikaning markaziy elementi statistik obyektivlik va ekspert tajribasini
bitta vazn koeffitsiyentida birlashtirishdir:
w; =21 Wi(stat) + (1 _ /1) . Wi(AHP)
0<A<1, Zwi=1
A =0 holatda model sof AHP, A = 1 holatda sof statistik modelga aylanadi. A = 0,5 teng ulushli
gibrid holatni bildiradi. Biroq takomillashtirilgan variantda A ni oldindan belgilash emas, validatsiya
mezoni bo‘yicha optimallashtirish taklif etiladi:
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A = arg max Q1), 21€{0;0,1;0,2;...;0,9;1,0}

Agar mustaqil natijaviy ko‘rsatkich Y mavjud bo‘lsa, Q(A) sifatida [r(MLI(A),Y)| yoki prognoz
xatosiga asoslangan mezon qo‘llanishi mumkin. Real regressiya va ekspert matritsasi mavjud
bo‘lmaguncha A* sonli giymatini ilmiy natija sifatida berish mumkin emas; shu sababli magolada
ushbu bosqich validatsiya protokoli sifatida ko‘rsatiladi.

Validatsiya fagat korrelyatsiya bilan cheklanmasligi magsadga muvofiq. Yetarli kuzatuvlar
mavjud bo‘lganda k-fold cross-validation, RMSE/MAE, Spearman rank Kkorrelyatsiyasi va
klassifikatsiya barqarorligi birgalikda qo‘llanishi mumkin. Bu A* tanlovining tasodifiy namunaga
ortigcha moslashib golishini kamaytiradi.

Sezgirlik tahlilida har bir w; vazn £10% o‘zgartirilib, MLI va kontur reytingidagi siljish
baholanadi. Reyting keskin o‘zgarmasa model robust, katta siljish kuzatilsa esa tegishli indikator
bo‘yicha ma’lumot sifati va vaznni gayta tekshirish zarur deb qaraladi.

2.6. ML, LPI va dominant cheklovchi omil

MLIJ = E Wi‘X*ij, 0 S MLIJ S 1

LPIj=1-ML]J

Djj = wir(1 — x*j)

Dj(max) = maxi[ Djj]

LPI mustaqil statistik indeks emas, balki MLI natijasini boshgaruv ustuvorligi nugtayi
nazaridan teskari interpretatsiya qiluvchi qaror ko‘rsatkichi hisoblanadi. Shu sababli LPI yangi
axborot hosil qilishdan ko‘ra, MLI qiymatini yer tuzish aralashuvining ustuvorlik darajasiga
transformatsiya gilish vazifasini bajaradi.

MLI yer konturining majmuaviy qulayligini, LPI yer tuzish aralashuvining ustuvorligini, Dj;
esa integral bahoni pasaytirayotgan dominant cheklovchi omilni ifodalaydi. Mazkur uchlikning
funksional mantiqi quyidagicha: MLI — holat indeksi; LPI — boshgaruv ustuvorligi indeksi; Dj; -
sabab diagnostikasi. Shuning uchun bir xil MLI giymatiga ega ikki kontur turli dominant cheklovga
ega bo‘lsa, ular uchun turli yer tuzish tadbirlari tavsiya etiladi.

GIS muhitida MLI va LPI ko‘rsatkichlari raster yoki vektor qatlamlari ko‘rinishida fazoviy
ifodalanadi, D;; esa atributlar jadvalida har bir kontur uchun dominant cheklovchi omil bilan
bog‘lanadi. Natijada tematik zonalar nafaqat integral baholash klasslarini, balki hududda amalga
oshirilishi zarur bo‘lgan aniq boshgaruv tadbirlarini ham ifodalaydi. MLI giymatining pasayishi yer
konturida ekologik, meliorativ, iqtisodiy yoki antropogen cheklovlarning kuchayganligini,
unga teskari ravishda LPI giymatining ortishi esa mazkur konturda yer tuzish tadbirlarini
amalga oshirish ustuvorligi yuqorilashini ko‘rsatadi. Shu tariga integral baholash natijasi oddiy
diagnostik ko‘rsatkichdan amaliy garor gabul gilish vositasiga aylantiriladi.

Dominant cheklovchi omilni aniglash esa har bir kontur uchun muammoning asosiy sababini
ajratib ko‘rsatish imkonini beradi. Masalan, Djj ning eng katta qiymati sho‘rlanish indikatoriga to‘g‘ri
kelsa, mazkur konturda meliorativ tadbirlar; suv ta’minoti indikatoriga to‘g‘ri kelsa, sug‘orish
tizimini takomillashtirish; tuproq unumdorligi bilan bog‘liq bo‘lsa, agrotexnik va tuproqni yaxshilash
tadbirlari ustuvor yo‘nalish sifatida belgilanadi. Dj(max) ko‘rsatkichi shu tariga har bir fazoviy birlik
uchun boshqaruv qarorining magsadli yo‘nalishini belgilashga xizmat qiladi.
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MLI va LPI o‘rtasidagi boshqgaruv bog‘lanishi: LPl = 1 — MLI
1.0
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MLI — majmuaviy yer samaradorligi indeksi

2-rasm. MLI va LPI indekslarining boshgaruv bog ‘lanishi

1.0

Bundan tashqgari, MLI, LPI va Dj ko‘rsatkichlarining yagona GIS ma’lumotlar bazasida
integratsiyalanishi yer konturlarini ustuvorlik darajasi bo‘yicha guruhlash, muammoli zonalarni
ajratish va resurslarni hududlar kesimida differensial tagsimlash imkonini beradi. Bu yondashuv bir
xil integral bahoga ega, biroq cheklovchi omillari turlicha bo‘lgan konturlarga bir xil tavsiya berish
holatini bartaraf etadi. Natijada “holatni baholash — ustuvorlikni aniqlash — sababni
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diagnostika qilish — GIS zonalash — differensial yer tuzish tadbirini tanlash” ketma-ketligidagi
yaxlit gqaror gabul gilish mexanizmi shakllanadi.
3-rasm. STAT-AHP-GIS modelining uch gatlamli funksional

arxitekturasi

3. NATIJALAR VA MODELLASHTIRISH DEMONSTRATSIYASI

Taklif etilgan STAT-AHP-GIS modeli muayyan ma’muriy hudud bilan cheklanmagan
universal metodik yondashuv sifatida ishlab chiqilgan. Shu sababli mazkur bo‘limda modelning
ishlash ketma-ketligi shartli yer konturlari va demonstratsion qiymatlar asosida ko‘rsatiladi.
Keltirilgan hisoblashlar anig hududning real empirik natijalari sifatida emas, balki statistik va ekspert
vaznlarini gibridlashtirish, MLI va LPI indekslarini hisoblash hamda dominant cheklovchi omilni
aniglash mexanizmini ochib beruvchi metodik misol sifatida talgin gilinadi.

3.1. Demonstratsion indikatorlar tizimi

Taklif etilgan modelda sho‘rlanish ekologik-meliorativ blokning cost-mezoni sifatida
baholanadi. Sho‘rlanish darajasi ortishi normalizatsiyalangan x* qiymatining kamayishiga, natijada
MLI pasayishi va LPI oshishiga olib keladi. Shu tariga meliorativ cheklov integral indeks va
boshqaruv ustuvorligiga bevosita bog‘lanadi. Bunday yondashuv sho‘rlanishning yer holatiga
ta’sirini fagat alohida ko‘rsatkich sifatida emas, balki boshqa tabiiy, meliorativ va iqtisodiy omillar
bilan o‘zaro bog‘liglikda miqdoriy baholash imkonini beradi.

3-jadval. Model hisoblashini namoyish etuvchi namunaviy indikatorlar

Indikator Belgisi Yo‘nalishi
Tuproq boniteti X benefit
Sho‘rlanish X2 cost
Suv bilan ta’minlanganlik X3 benefit
NDVI X4 benefit
Rentabellik Xs benefit

Modelning hisoblash mexanizmini ko‘rsatish maqsadida beshta asosiy indikator tanlab olinib,
ular X,—Xs ko‘rinishida belgilandi. Ushbu indikatorlar taklif etilgan modelning turli funksional
bloklarini ifodalovchi namunaviy mezonlar hisoblanadi.

Konturlar kesimida hisoblangan MLI va LPI giymatlari hududiy o‘rtacha ko‘rsatkichlar bilan
cheklanib golmasdan, qaysi yer uchastkasida aralashuv birinchi navbatda zarurligini aniglash
imkonini beradi. D;; ko‘rsatkichi esa aynan qaysi mezon - sho‘rlanish, suv ta’minoti, tuproq sifati,
vegetatsiya yoki iqtisodiy samaradorlik - integral bahoni pasaytirayotganini ko‘rsatadi. Natijada har
bir kontur uchun umumiy baho bilan bir gatorda, uning holatini cheklayotgan asosiy omil ham
aniglanib, magsadli yer tuzish tadbirlarini tanlash uchun diagnostik asos yaratiladi. GIS muhitida
ushbu natijalarni fazoviy qatlamlar ko‘rinishida aks ettirish esa ustuvor konturlarni ajratish, ularni
muammo turi bo‘yicha guruhlash va yer tuzish tadbirlarini differensial rejalashtirish imkonini beradi.

3.2. STAT va AHP vaznlarini gibridlashtirishning demonstratsion natijasi
4-jadval. STAT va AHP vaznlarini gibridlashtirishning demonstratsion natijasini topish

Indikator wi(stat) wi(AHP) A Yakuniy w;
Xi 0,300 0,260 0,60 0,284
Xa 0,250 0,290 0,60 0,266
X3 0,200 0,210 0,60 0,204
Xa 0,150 0,140 0,60 0,146
Xs 0,100 0,100 0,60 0,100
Jami 1,000 1,000 — 1,000
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w; = Awi(smt) +(1- A)Wi(AHP)

Demonstratsion hisoblashda A=0,60 giymati optimal empirik natija sifatida emas, balki gibrid
vaznning shakllanish prinsipini ko‘rsatish uchun shartli giymat sifatida qabul qilingan. Mazkur
holatda yakuniy vaznning 60 foizi STAT, 40 foizi esa AHP vaznlari hissasiga to‘g‘ri keladi.
Hisoblash natijasida barcha yakuniy vaznlarning yig‘indisi Y wi=1,000 shartini ganoatlantirishi
indikatorlarning integral baholash tizimidagi nisbiy ulushlari me’yorlashtirilganligini ko‘rsatadi.

Modelning amaliy qo‘llanilishida esa A koeffitsiyentini oldindan belgilangan doimiy giymat
sifatida qabul qilish emas, balki mavjud empirik ma’lumotlarning xususiyatidan kelib chiqib
validatsiya mezoni asosida optimallashtirish nazarda tutiladi. Shu sababli optimal A* qiymati
tanlangan validatsiya mezonining eng yaxshi natijasini ta’minlovchi qiymat sifatida aniqlanadi.
Bunday yondashuv STAT va AHP vaznlari o‘rtasidagi nisbatni ilmiy asosda muvozanatlashtirish,
subyektivlik ta’sirini kamaytirish hamda keyingi bosqichda hisoblanadigan MLI, LPI va Dj;
ko‘rsatkichlarining metodik bargarorligini oshirishga xizmat qiladi.

3.3. Taklif etilgan modelning metodik ustunliklari
5-jadval. Taklif etilgan modelning metodik farglari

Baholash elementi An’anaviy yondashuv Taklif etilgan model
Baholash birligi hududiy o‘rtacha yer konturi
Mezonlar alohida ko‘rsatkichlar integratsiyalashga_n indikator
bloklari
Vaznlash shartli yoki ekspert STAT + AHP gibrid vazn
Subyektivlik nazorati cheklangan CR va A validatsiyasi
Natija tavsifiy klass MLI + LPI + Dj
Fazoviy boshgaruv umumiy tavsiya GIS asosida differensial garor

6-jadval. Takomillashtirilgan modelning hisoblash va nazorat matritsasi

Bosqich Kirish Hisoblash Nazorat mezoni | Chiqgish natijasi
ma’lumoti
1 xij indikatorlar benefit/cost 0=<x*<I standartlashtirilgan
normalizatsiya matritsa
2 xX*, Y korrelyatsiya, VIF, p-value, R?, VIF w(stat)
regressiya
3 ekspert AHP juftlik taggoslash CR<0,10 W(AHP)
hukmlari
4 ikki vazn tizimi gibrid integratsiya A validatsiyasi yakuniy wi
5 w; va x* MLI, LPI, Dj sezgirlik/robustlik | GIS garor zonalari
3.4. Shartli yer konturi uchun ML hisoblash
7-jadval. Shartli yer konturining majmuaviy samaradorligini baholash jadvali
Indikator Normalizatsiyalangan giymat | Yakuniy vazn Wi X;*
Xi¥ Wi
Xi 0,80 0,284 0,2272
Xa 0,60 0,266 0,1596
Xs 0,75 0,204 0,1530
X4 0,85 0,146 0,1241
Xs 0,70 0,100 0,0700
Jami 1,000 0,7339
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m
i=1

Demak: MLI; = 0,7339 = 0,734
Hisoblash natijasiga ko‘ra, shartli C: yer konturining majmuaviy yer samaradorligi indeksi MLI
= 0,734 ga teng bo‘ldi. Mazkur qiymat yer konturining umumiy holati nisbatan qulay ekanligini, biroq
ayrim mezonlar bo‘yicha cheklovlar mavjudligini ko‘rsatadi.
3.5. LPI asosida boshgaruv ustuvorligini aniglash
LPI; = 1— MLI
LPI; =1-0,734 = 0,266
Shartli C: konturi uchun LPI = 0,266 ni tashkil etdi. Taklif etilgan metodik klassifikatsiyaga
muvofig, mazkur giymat past boshgaruv ustuvorligi toifasiga mos keladi. Bu ushbu yer konturida
favqulodda kompleks aralashuv talab etilmasligini, biroq aniglangan cheklovchi omil bo‘yicha
profilaktik yoki magsadli tadbirlarni amalga oshirish magsadga muvofigligini bildiradi.
3.6. Dominant cheklovchi omilni aniglash.  D;; = w;(1 — x{;)
8-jadval. Dominant cheklovchi omilni
aniglash jadvali

Indikator Wi Xi* D;
X1 — bonitet 0,284 0,80 0,0568
X, — sho‘rlanish 0,266 0,60 0,1064
X3 — Suv ta’minoti 0,204 0,75 0,0510
Xs—NDVI 0,146 0,85 0,0219
Xs — rentabellik 0,100 0,70 0,0300

Shundan: Dj(max) = 0,1064 va u X: — sho‘rlanishga to‘g‘ri keladi.

Hisoblash natijasida eng katta Dj; qiymati sho‘rlanish indikatorida kuzatildi. Demak, shartli C:
konturining umumiy MLI qiymatini pasaytirayotgan asosiy omil sho‘rlanish hisoblanadi. Shu sababli
mazkur kontur bo‘yicha yer tuzish garori umumiy integral bahoga emas, aynan ekologik-meliorativ
cheklovni kamaytirishga yo‘naltirilishi lozim.

3.7. STAT-AHP-GIS modeli bo‘yicha shartli yer konturlarini baholash natijasi
9-jadval. STAT-AHP-GIS modeli bo ‘yicha
shartli yer konturlari

Kontur MLI LPI Dominant Ustuvorlik Tavsiya etiladigan
cheklov yo‘nalish

Ci 0,734 0,266 Sho‘rlanish past profilaktik meliorativ
tadbir

C: 0,585 0,415 Suv ta’minoti o‘rta suv ta’minotini yaxshilash

GCs 0,372 0,628 Sho‘rlanish yugori meliorativ tadbir

Ca 0,812 0,188 Rentabellik juda past mavjud foydalanishni
saglash

Cs 0,164 0,836 Tuprog sifati juda yugori kompleks tiklash

Ci—Cs konturlari va ularning qiymatlari modelning funksional ishlashini ko‘rsatishga
mo‘ljallangan shartli demonstratsion misol bo‘lib, muayyan hududning empirik natijalarini
ifodalamaydi.

92 AGROINNOVATSIYA jurnali https://agroinnovatsiya.uz


mailto:https://oak.uz/pages/4802

AGR®

INNOVATSIYA

3.8. LPI asosida differensial yer tuzish qarorlari

AGROINNOVATSIYA jurnali
Volume 04, Issue 04, 2026 ISSN (E): 3030-3249

06.00.00 — Qishlog xo‘jaligi

LPI1 giymatlarini boshgaruv garoriga transformatsiya qilish

tuzish ustuvorligini talgin gilish

10-jadval. LP1 asosida yer

LPI diapazoni Holat Ustuvorlik Tavsiya etiladigan garor
0,00-0,20 juda qulay juda past mavjud foydalanishni saglash
0,21-0,40 qulay past profilaktik agrotexnik tadbirlar
0,41-0,60 o‘rtacha o‘rta cheklovchi omil bo‘yicha magsadli chora
. meliorativ/suv xo‘jaligi tadbirlarini
0,61-0,80 noqulay yugon ustuvorlashtirish
0,81-1,00 juda noqulay | judayugori | kompleks gayta tashkil etish va tiklash choralari

Ushbu diapazonlar metodik klassifikatsiya bo‘lib, normativ davlat chegaralari sifatida talqin
qilinmaydi. To‘liq kontur ma’lumotlari mavjud bo‘lganda klasslar Jenks Natural Breaks, kvantil yoki

Klasterlash usuli bilan empirik aniglashtirilishi mumkin.

STAT-AHP-GIS modeli natijalarini fazoviy zonalashning konseptual sxemasi

1. Ma’lumotlar

« Tuproq
ko'rsatkichlari

+ Meliorativ holat

« Suv bilan
ta’minlanganlik

« Vegetatsiya (NDVI)

« Igtisodiy
ko'rsatkichlar

« Fazoviy ma’lumotlar

=F MF

2. Normalizatsiya
(0-1 diapazon)

|
Benefit indikatorlar: |
Xij = Xmin ‘
Xmax = Xmin
Cost indikatorlar:
Xmax — Xij

Xmax ~ Xmin

[
‘ 3. Vaznlarni aniglash

« STAT vazn (w*'®)

- regressiya
koeffitsiyentlaridan

« AHP vazn (wAH")

— ekspert baholari
(juftlik taqqoslash)

( 4. Gibrid vazn

\
| ( 5. Integral baholash
|

( 6. GIS ga qo'llash

w; = AW+ (1-)w/ "

>
0<Ac<1

A - validatsiya asosida
optimallashtiriladi

+ MLI (majmuaviy yer
samaradorligi indeksi)

m
_vm .
Lyl MEL= Z‘,,, Wi Xij
i=
« LPI (yer tuzish
ustuvorligi indeksi)

LPl; = 1 MLI;

+ Dominant cheklovchi
omil

+ MLI, LPI va D;
natijalarini yer
konturlariga
biriktirish

« Fazoviy zonalash
(gatlar yaratish)

7. Differensial qaror
va tavsiyalar

« Ustuvorlik darajasiga ‘
ko'ra zonalar

+ Dominant omilga
mos tadbirlar

« Yer tuzish bo'yicha
differensial [
qarorlar

Di/ = Wi(1 _X;})

P bo'yicha ustuvorlik klasslari
LPI diapazoni Ustuvorlik darajasi Rang
0,00 - 0,20 Juda past ‘
0,21-0,40 Past |
0,41 -0,60 O'rta |
0,61-0,80 Yugori = | Yer tuzish ustuvorlik zonalari
0,81-1,00 Juda yuqori |
"""""""""""""""""""""""""""" Chigish natijasi
Har bir yer konturi uchun:
MLLI, LPI, dominant omil va mos tavsiya
asosida differensial yer tuzish garori shakllanadi.
4-rasm. STAT-AHP-GIS modelini natijalarining fazoviy zonalashning konseptual
sxemasil

4. MUHOKAMA
Taklif etilgan modelning asosiy ilmiy afzalligi STAT, AHP va GISning vazifalarini aniq ajratib,
keyin ularni yagona qaror zanjirida birlashtirishidir. STAT komponenti real ma’lumotlardagi empirik
bog‘liglikni, AHP komponenti mutaxassislarning mazmuniy bilim va tajribasini, GIS esa natijaning
yer konturi darajasidagi fazoviy differensiatsiyasini ta’minlaydi. Shu jihatdan model fagat mezonlarni
vaznlash bilan cheklanmay, vaznlarning kelib chiqishi, ularning o‘zaro muvozanati va yakuniy
garorga ta’sirini izchil nazorat qilish imkonini beradi.
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STAT va AHP vaznlarini A parametri orqali gibridlashtirishning metodik ahamiyati shundaki,
u fagat ekspert hukmiga yoki faqat statistik bog‘liglikka tayanishdan kelib chigadigan bir tomonlama
cheklovlarni kamaytirishga qaratilgan. A* ni validatsiya mezoni asosida tanlash vaznlar nisbatini
ma’lumotlar sifati va tashqi natijaviy ko‘rsatkich bilan moslashtirish imkonini beradi. Biroq ushbu
afzallik real ma’lumotlar bazasida cross-validation va sezgirlik tahlili orgali tekshirilgandagina
empirik ustunlik sifatida talgin gilinishi mumkin.

Modelni oddiy vaznlangan yig‘indi modelidan ajratib turuvchi jihat — vaznlarning kelib
chigishi va qaror mexanizmining alohida validatsiya qilinishidir. STAT qismi empirik bog‘liglikni,
AHP qismi ekspert hukmini, A esa ularning ishonchlilik nisbatini ifodalaydi.

Taklif etilgan yondashuv turli tabiiy-igtisodiy sharoitlarga moslashuvchan: indikatorlar
tarkibi hudud xususiyatiga qarab o‘zgarishi mumkin, biroq normalizatsiya — STAT — AHP —
gibrid vazn — MLI/LPI — diagnostika — GIS garor algoritmi saqlanib qoladi.

MLI va LPI indekslarining juft qo‘llanishi baholashni boshqaruv tiliga o‘tkazadi: MLI «yer
ganchalik qulay?» savoliga, LPI esa «gayerga birinchi navbatda aralashish kerak?» savoliga javob
beradi. Djj ko‘rsatkichi esa «nima sababdan?» degan diagnostik savolni hal qiladi.

MLI-LPI-Dj; uchligi oddiy weighted overlay natijasidan farqli ravishda uch xil boshqaruv
savoliga javob beradi: MLI yer konturining umumiy qulaylik darajasini, LPI aralashuvning nisbiy
ustuvorligini, Dj; esa integral bahoni pasaytirayotgan asosiy sababni ko‘rsatadi. Bu aynigsa bir xil
yoki yaqin MLI qiymatiga ega, biroq cheklovchi omillari turlicha bo‘lgan konturlar uchun muhim
bo‘lib, bir xil tavsiya berish xavfini kamaytiradi.

Modelning cheklovi shundaki, regressiya asosidagi w(stat), AHP matritsasi, A* va kontur
bo‘yicha MLI/LPI giymatlarini haqiqiy sonlarda olish uchun bir xil davrga va bir xil fazoviy birlikka
moslangan to‘liq ma’lumotlar bazasi zarur. Mazkur maqolada mavjud empirik sho‘rlanish
ma’lumotlari muammoning miqyosini ko‘rsatadi, qolgan gibrid komponentlar esa takomillashtirilgan
hisoblash protokoli sifatida asoslanadi. Bu farq sun’iy natijalar kiritilishining oldini oladi.

Kelgusidagi empirik sinovlarda modelning barqarorligini kamida uch yo‘nalishda tekshirish
magsadga muvofiq: birinchidan, turli A qiymatlarida MLI va kontur reytinglarining sezgirligini
baholash; ikkinchidan, mustaqil natijaviy ko‘rsatkich Y bo‘yicha prognoz yoki korrelyatsion
validatsiya o‘tkazish; uchinchidan, GIS zonalarining vaqt bo‘yicha takrorlanuvchanligini tekshirish.
Shunda taklif etilgan metodik protokol konseptual modeldan to‘liq validatsiyalangan amaliy garor
tizimiga o‘tadi.

5. ILMIY YANGILIK

1. Tabiiy-tuproq, ekologik-meliorativ, suv-vegetatsion, igtisodiy va fazoviy indikatorlarni yer
konturi darajasida yagona STAT-AHP-GIS tizimiga integratsiyalash modeli ishlab chiqgildi.

2. Statistik regressiya va ekspert baholarini w; = A-wi(stat) + (1-A)-wi(AHP) formulasi orgali
birlashtiruvchi gibrid vaznlash mexanizmi taklif etildi.

3. A parametrini shartli 0,5 giymatida gabul qilish o‘rniga A* = arg max Q(A) validatsiya
mezoni asosida optimallashtirish protokoli ishlab chigildi.

4. Yer holatini boshgaruv garoriga transformatsiya qiluvchi MLI; = Xwix*;; va LPI; = 1-ML];
indekslari tizimi taklif gilindi.

5. Integral bahoning pasayish sababini aniglash uchun D;; = wi(1—x*;;) dominant cheklovchi
omil modeli kiritilib, «baholash — diagnostika — ustuvorlashtirish — GIS zonalash — differensial
yer tuzish garori» mexanizmi shakllantirildi.

6. XULOSA
1. Majmuaviy baholashda tabiiy-tuproq, ekologik-meliorativ, suv-vegetatsion, igtisodiy va
fazoviy indikatorlarni yagona tizimda integratsiyalash zarurligi asoslandi.
2. Yer tuzishni majmuaviy baholash uchun normalizatsiya — STAT — AHP — gibrid vazn
— MLI — LPI — dominant cheklov — GIS — qaror ketma-Kketligidagi yaxlit model taklif etildi.
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3. Gibrid vaznlash statistik obyektivlik va ekspert bilimlarini birlashtiradi; A ni validatsiya
orgali tanlash modelning subyektivligini kamaytirishga xizmat giladi.

4. MLI, LPI va Dj ning birgalikdagi qo‘llanishi yerning holati, aralashuv ustuvorligi va
muammoning sababini bitta qaror tizimida ifodalash imkonini beradi.

5. Demonstratsion hisoblashda C: shartli konturi uchun MLI = 0,734, LPI = 0,266 va Dyax =
0,1064 aniqglanib, dominant cheklov sifatida sho‘rlanish ajratildi. Ushbu sonlar muayyan hududning
empirik natijasi emas, balki modelning «integral baho — ustuvorlik — sabab diagnostikasi —
differensial garor» funksional zanjirini namoyish etuvchi metodik misoldir.

6. To‘lig kontur ma’lumotlari bazasi shakllantirilganda model regressiya koeffitsiyentlari,
AHP vaznlari, A*, MLI/LPI, D;; va GIS zonalari bo‘yicha to‘liq empirik validatsiyadan o‘tkazilishi
lozim.
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ANNOTATSIYA. Ushbu maqolada sug’oriladigan tuproglarining mexanik tarkibi va go’mis
miqdorini tuproq unimdorligiga ta’siri o‘rganildi. Tajriba davomida Surxondaryo viloyatining
(Muzrabot tumani Yangi avlod hududini) sug’oriladigan tuproglarini tajriba maydoni sifatida
o'rganiladi. Har bir tuprog qatlami alohida o’rganilib marfologik jihatdan tariflanadi va
o’simliklarning rivojlanishga ta’siri baholanadi. Olingan natijalar o’simlikning rivojlanishi uchun
tuprogning unimdorligini oshirishda foydalanish imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

KALIT SO‘ZLAR: sug’oriladigan maydon tuproq, mexanik tarkibi, namligi, og’irligi,
marfologiyasi, unimdorlik ko’rsatgichlari, go’mis miqgdori, sho’rlanishi, iglim sharoiti, o’simligi.

AHHOTAIIHUA. B cratbe paccMaTpuBaeTcs BIMSHHE I'PaHYJOMETPUYECKOIO COCTaBa M
COJIepXaHUsl TyMyca OpOIIIaeMbIX MOYB Ha WX Iiomopoaue. MccnegoBanue mpoBOIUIOCH Ha Oase
opoutaeMbix 1mouB CypxaHIApbUHCKOM 007acTH (B YaCTHOCTH, Ha TEPPUTOpUU «SIHrH ABIOa»
Myspabatckoro paitona). Kaxaplii HOUBeHHBIN TOPU3OHT AaHATM3UPOBAIICS OTAEIBHO, OMUCHIBAJICS C
MOp(bOJ'IOl"H‘ICCKOfI TOYKHU 3pCHUA, a TAKIKC OLCHHBAJIOCH €TO BJIMAHUC Ha PA3BUTUC paCTeHHﬁ.
[TonyueHHble pe3ynapTaThl JEMOHCTPUPYIOT BO3MOXKHOCTh HCIIOIB30BAHUS JAHHBIX CBEICHUW IS
TOBBIIICHUS MJIOAOPOAHNA IIOYB U CTUMYJIMPOBAHUA POCTA paCTeHHﬁ.

KJIIOUEBBIE CJIOBA: 1o4Bbl OpOIIaeMbIX 3€MeJIb, MEXaHHUYECKUI COCTaB, BIAXKHOCTb,
Mmacca, MOp(I)OJ'IOI‘I/IH, IMMOKa3aTeJiu miioaopoauns, COACPKaHnueC rymyca, 3aCOJICHHOCTb, KIIMMATHYCCKUC
YCIIOBUSI, PACTUTEIBHOCTb.

ABSTRACT. This article examines the impact of the mechanical composition and humus
content of irrigated soils on soil fertility. The study focuses on irrigated soils in the Surkhandarya
region (specifically the "Yangi Avlod" area of the Muzrabot district) as the experimental site. Each
soil layer is analyzed individually, described morphologically, and evaluated for its effect on plant
development. The results demonstrate the potential for utilizing these findings to enhance soil fertility
and support plant growth.

KEYWORDS: irrigated land soil, mechanical composition, moisture, weight, morphology,
fertility indicators, humus content, salinity, climatic conditions, vegetation.

KIRISH.

Qishloq xo‘jaligida yuqori va barqaror hosildorlikni ta’minlash magsadida avvalo, tuproq
unumdorligini saqlash va undan oqilona foydalanishga bog‘liq. Aynigsa, sug‘oriladigan dehqonchilik
rivojlangan hududlarda tuprogning fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlarini muntazam o‘rganish
muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Sug‘orish jarayonining uzoq muddat davom etishi, mineral
va organik o°g‘itlardan foydalanish, tuproqqa mexanik ishlov berish hamda suv eroziyasi kabi omillar
tuprogning tabily xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatib, uning unumdorlik darajasining o‘zgarishiga olib
kelishi mumkin.

Tuprogning unumdorligini belgilovchi muhim ko‘rsatkichlardan biri uning mexanik tarkibi
hisoblanadi. Tuproqdagi qum, chang va loyga fraksiyalarining miqdoriy nisbati uning suv
o‘tkazuvchanligi, nam sig‘imi, havo almashinuvi, zichligi, strukturaviy holati va o‘simlik
ildizlarining rivojlanish sharoitlarini belgilaydi. Mexanik tarkibning o‘zgarishi sug‘orish me’yorlari,
tuprogning namlanish darajasi va oziga elementlarining o‘zlashtirilishiga ham bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Shu sababli sug‘oriladigan tuproglarning mexanik tarkibini o‘rganish ularning agroishlab
chiqarish xususiyatlarini baholashda muhim ko‘rsatkich hisoblanadi.

Tuproq unumdorligining yana bir asosiy ko‘rsatkichi gumus migdori va uning profil
bo‘yicha tagsimlanishidir. Gumus tuprogning oziga elementlari bilan ta’minlanganligi, agregat
strukturasi, namni ushlab turish qobiliyati va biologik faolligini yaxshilaydi. Sug‘oriladigan
dehqonchilik sharoitida organik moddalarning mineralizatsiyasi, hosil bilan oziga elementlarining
olib chiqilishi va noto‘g‘ri agrotexnik tadbirlar natijasida gumus zaxirasining kamayishi mumkin.
Shu bois gumus miqgdorini aniglash tuprog unumdorligining hozirgi holatini baholash va uni
oshirishga garatilgan agrotexnik tadbirlarni ishlab chigishda muhim ahamiyatga ega.
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QISQACHA ADABIYOTLAR SHARHI

O‘zbekiston hududida janubiy iglim mintagalarida tuprogshunoslik bo‘yicha olib borilgan
tadqiqotlarda sug‘oriladigan tuproqlarning shakllanishi, evolyutsiyasi, agrokimyoviy va agrofizik
xususiyatlari keng o‘rganilgan. Aynigsa, sug‘orish ta’sirida bo‘z, o‘tlogi-bo‘z, o‘tloqi va cho‘l-oazis
tuproqlarining xususiyatlari, ularning gumus bilan ta’minlanganligi hamda mexanik tarkibidagi
o‘zgarishlar tadqgiqotchilar tomonidan tahlil qilingan. Ushbu tadqiqotlar sug‘orish jarayoni
tuproqning tabiiy rejimlarini o‘zgartirib, gumus zaxirasi, oziga elementlari va fizik xususiyatlariga
ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatadi.

Sug‘oriladigan tuproqlarning mexanik va gumus tarkibini o‘rganish tuproq unumdorligini
baholash, gishloq xo°jaligi ekinlari uchun qulay agroekologik sharoitlarni aniglash hamda tuproq
degradatsiyasi jarayonlarini baholashda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Tuprogning mexanik
tarkibi undagi qum, chang va loy fraksiyalarining migdoriy nisbatini ifodalab, tuprogning suv-fizik
xususiyatlari, zichligi, suv o‘tkazuvchanligi va nam sig‘imiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Gumus esa
tuproq unumdorligining asosiy ko‘rsatkichlaridan biri bo‘lib, tuproq strukturasining shakllanishi,
oziqa elementlarining to‘planishi va o‘simliklarning oziqlanish jarayonlarida muhim rol o‘ynaydi.

Surxondaryo viloyati tuproqglarini o‘rganishga bag‘ishlangan tadqiqotlar mazkur mavzu
uchun alohida ahamiyatga ega. Ruzieva va Turabaeva tomonidan olib borilgan tadgigotlarda
Surxondaryo viloyatining kulrang-oazis tuproglari mexanik tarkibi va agrokimyoviy xususiyatlari
bo‘yicha baholangan. Tadqiqotchilar hudud tuproqlarida mexanik tarkibning turlicha ekanligini,
jumladan, qumloq va o‘rtacha og‘ir qumoq tuproglar uchrashini qayd etgan. Mazkur natijalar
Surxondaryoning sug‘oriladigan hududlarida tuprog mexanik tarkibining hududiy va genetik jihatdan
o‘zgaruvchanligini ko‘rsatadi.

Janubiy O‘zbekiston tuproqlarining ekologik holatini o‘rgangan tadqiqotlarda ham tuproq
profilidagi fizik loy miqdorining qatlamlar bo‘yicha o‘zgarishi qayd etilgan. Ayrim tuproq
kesmalarida fizik loy miqdori yuqori qatlamda 37 % atrofida bo‘lib, chuqurlik ortishi bilan 27 %
gacha kamaygan. Shu bilan birga, gumus miqdorining yuqori qatlamlarda nisbatan ko‘proq, pastki
qatlamlarda esa kamroq bo‘lishi aniglangan. Bu holat tuproqdagi organik moddalarning asosan yuza
gatlamlarda to‘planishini ko‘rsatadi.

Xorijiy tadqiqotlarda ham sug‘oriladigan tuproglarda gumus va mexanik tarkibning o‘zgarishi
tuproq unumdorligi va degradatsiya jarayonlari bilan bevosita bog‘liq ekanligi ta’kidlanadi. Uzoq
muddatli sug‘orish, intensiv dehqonchilik, mineral o‘g‘itlardan foydalanish va organik qoldiglarning
yetarli darajada tuproqga gaytarilmasligi tuproqdagi organik uglerod va gumus zaxirasining
kamayishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli zamonaviy tadgigotlarda tuproq organik moddalarini
saglash va ko‘paytirish bargaror dehqonchilikning muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida qaralmoqda.

METODOLOGIYASI. Mexanik tarkibni aniglashda pipetka yoki sedimentatsion usuldan
foydalanish mumkin. Ushbu usullar tuproq zarrachalarining suvdagi cho‘kish tezligiga asoslanadi.
Olingan natijalar asosida tuproqdagi fizik loy (<0,01 mm) miqgdori aniglanadi va tuprog mexanik
tarkibining turi belgilanadi.

Tuproqdagi gumus miqgdorini aniglash uchun laboratoriyada oksidlanish usullaridan
foydalanish mumkin. Jumladan, Tyurin usuli tuproq organik moddasini aniglashda keng
qo‘llanadigan klassik metodlardan biridir.

Labaratoriyada tuprogning go’mis miqdorini Tyurin usuli bilan aniglash jarayonidan
lavhalar.
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TATQIQOT NATIJALARI VA MUHOKAMA
O‘rganilgan tuprog namunalari mexanik (granulometrik) tarkibiga ko‘ra, 0‘rta, yengil qumoq,
og‘ir qumoglardan iborat, fizik loy (<0,01 mm) zarrachalarining miqdori 26,75-53,3 % ni tashkil
etadi. Tuproq mexanik elementlari orasida yirik chang (0,05-0,01mm) zarrachalari 21,1-38,3 % ni,
mayda qum (0,1-0,05 mm) fraksiyalari migdori 5,2-29,5 % ko‘rsatkichlarida qayd gilindi. (1-jadval).

1-jadval
Tuproglarining mexanik tarkibi
Tuproq zarrachalari miqdori % da, o‘lchami, fizik Mexanik
Kesma Qatlam mm da loy tarkibga ko‘ra
Ne c_hl_JqurI Qum Chang I tuprog nomi
Ig1, sm 50 25 0,25- |0,1- |0,05- |0,01- |0,005- 0.001 <0,01
’ 01 |005 |0,01 |0,005 [0,001 [ mm

0-35 26 109 7,5 383 [125 |243 (139 [32,8 | O‘rtaqumoq
1 35-52 11 | 0,6 52 |265 |216 |20,7 |243 |34,6 | O‘rtaqumogq
52-90 1,8 13 |165 |[298 | 8,6 12,3 (29,7 | 53,3 | Og‘ir qumogli
0-35 87 |05 226 |211 |135 |18,1 |155 [40,1 | O‘rtaqumoqli
35-52 82 | 06 |295 |245 |125 |178 |69 |355 | O‘rtaqumogli

52-90 (5,48 | 855 |222 |37,02 | 12,2 |9,27 519 |26,75 Yeng|_|
qumoqli

O‘simliklar normal o‘sishi va rivojlanishi uchun tuproq tarkibidagi suvda eruvchan tuzlar
miqdori ma’lum chegaradan oshmasligi kerak, ya’ni ular sho‘rlanmagan bo‘lishi lozim. Keltirilgan
tuprog namunalarining gatlamida EC miqdori 0,85-1,70 m/sm oralig‘ida bo‘lib, ya’ni ular tarkibidagi
suvda eruvchan tuzlarning umumiy miqdori bo‘yicha sho‘rlanmagan tuproglar toifasiga kiradi (2-
jadval).

(2-jadval)
Tuproglar tarkibidagi EC migdoriga ko‘ra sho‘rlanish darajasi
Kesm Qa“a”f‘ : EC Sho‘rlanish darajasi pH Muhiti
aNe | chuqurligi | m/sm
0-35 0,85 | Sho‘rlangan 7,29 Kuchsiz ishqoriy
1 35-52 1,20 | Sho‘rlangan 7,33 Kuchsiz ishqoriy
52-90 1,10 | Sho‘rlangan 7,69 Kuchsiz ishqoriy
0-35 0,92 | Sho‘rlangan 7,73 Kuchsiz ishqoriy
2 35-52 1,60 | Sho‘rlangan 7,62 Kuchsiz ishqoriy
52-90 1,70 | Sho‘rlangan 7,63 Kuchsiz ishqoriy

Tuproq mubhiti (PH) darajasi 7 dan past bo‘lsa kislotali, 7,0-neytral ko‘rsatkich, 7 dan 9 gacha
bo‘lsa ishqgoriylikni anglatadi. PH 6,40 dan 6,96 gacha ko‘rsatkichlarda-bu kuchsiz kislotali
hisoblanadi. O‘zbekistonning aksariyat gishlog xo‘jaligi erlarida PH ko‘rsatkichi 7 bilan 8 oralig‘ida
bo‘ladi, tuproglar kuchsiz ishgoriylashgan hisoblanadi. 2-jadval PH ma’lumotlariga ko‘ra o‘rganilgan
tuproglar PH ko‘rsatkichlari 7,33-7,73 oraligda tebranib, kuchsiz ishqoriylikni ifoda etadi.

Kimyoviy tahlil ma’lumotlariga ko‘ra keltirilgan tuproq namunalarida gumus miqdori shu
ko‘rsatgichni ko‘rsatadiki 0,226-0,811 foizni tashkil etib, bu tuproglar amaldagi klassifikatsiyaga
ko‘ra gumus bilan o‘rtacha, kam va juda kam darajada ta’minlangan tuproglar guruhini tashkil giladi
(3-jadval).
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Tuprogdagi gumus va oziga moddalari migdori

Gumus Fosfor
P20s

Qatlam 9 o @ . = 8 . =&
Kesma chuqurligi, = = 52 ST 52 =T
Ne sm S E © o 5 g T35 g <
o o O o O o
=) © < é S ‘" é S " C
= - 9 =D D
[ c [

0-35 0,811 O‘rtacha 31,00 O‘rtacha 126 Kam

1 35-52 0,500 Kam 25,15 Kam 146 Kam
52-90 0,325 Juda kam | 25,23 Kam 86 Juda kam

0-35 0,565 Kam 17,25 Kam 174 Kam
2 35-52 0,436 Kam 23,58 Kam 86 Juda kam
52-90 0,226 Juda kam | 11,25 Juda kam 54 Juda kam

Harakatchan fosfor migdoriga ko‘ra o‘rganilgan tuproq namunalarining gatlamlari 11,25-
31,00 mg/kg bo‘lib, ushbu tuproq namunalari harakatchan fosfor bilan o‘rtacha, kam va juda kam
darajada ta’minlangan tuproglar guruhiga kiradi.

Almashinuvchi kaliy migdori bo‘yicha tuproglar 54-174 mg/kg oralig‘ida tebranib, xaydov
gatlami kam, pastki gatlamlar juda kam va kam darajada ta’minlangan tuproglar guruhini tashkil etadi
(jadval-3).

Xulosa:

1. Ko‘pchilik donli ekinlari turlari haydalma gatlami o‘rtacha va engil qumoqli tuproq
bo‘lgan madaniylashgan yerlarda yaxshi o‘sib rivojlanadi. Kimyoviy tahlillar o‘tkazilgan tuproq
namunalari mexanik tarkibiga ko‘ra, eng yaxshi xossalardan bo‘lgan o‘rta qumoglardan (700-800 m?
suv sig‘imiga ega) iborat bo‘lib, o‘simliklarni normal o‘sishi va rivojlanishini optimal (mo‘tadil)
me’yorlarda ta’minlaydi.

2. Ushbu o‘rganilgan tuprog namunalari amalda sho‘rlanmagan EC bo‘yicha tuzlarning
miqgdori 0,85-1,70 m/sm ni tashkil etadi.
3. O‘rganilgan tuproq namunalarining o‘simlik o‘sib rivojlanishida katta axamiyatga ega

bo‘lgan yuqori gatlami tarkibi gumus bilan o’rtacha, kam va juda kam, xarakatchan fosfor bilan
o‘rtacha, kam va juda kam darajada va almashinuvchi kaliy bilan kam va juda kam darajada
ta’minlanganligi qayd etildi.

4, O‘simliklarning me’yorda o‘sishi va meva berishi uchun faqat ular ko‘p miqgdorda
o‘zlashtiradigan makroelementlar-azot, fosfor, kaliy, kalsiy, oltingugurt, magniy va temir zarurdir.
Bundan tashgari, mikroelementlar - bor, marganes, rux, mis, kobalt va molibden kabi
mikroelementlar ham zarurdir.

5. O<zbekistonda donli o’simliklar azot va fosforga bo‘lgan talabi katta bo‘ladi. Donli
o’simliklarni naychalash fazasi boshlangandan keyin kaliyga bo‘lgan talab ortadi. Shuni inobatga
olgan holda o‘g‘it me’yorlarini belgilash lozim.
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UO‘K: 635.649:631.811.1

EKOLOGIK TOZA SHIRIN QALAMPIR MAHSULOTI YETISHTIRISHDA AZOTLI
O‘G‘ITLARNING AHAMIYATI

Ne’matova Mohida Tillo qgizi
Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti tayanch doktoranti
panjiyevislom20@gmail.com, orcid:0009-0003-6265-4229

Annotatsiya. Mazkur magolada shirin galampirni ekologik toza usulda yetishtirishda azotli
o‘g‘itlardan oqilona foydalanishning ahamiyati yoritilgan. Azot o‘simlikning o‘sishi va rivojlanishida
muhim oziq elementi bo‘lib, uning me’yoridan ortiq qo‘llanilishi mahsulot tarkibida nitratlar
to‘planishiga, tuproq unumdorligining pasayishiga hamda atrof-muhitning ifloslanishiga sabab
bo‘lishi mumkin. Tadqiqotda azotli o‘g‘itlarning turli me’yorlari shirin galampirning o‘sishi,
hosildorligi va mahsulot sifatiga ta’siri tahlil qilindi. Natijalar azotli o‘g‘itlarni ilmiy asoslangan
me’yorlarda qo‘llash yugqori hosil olish bilan birga ekologik xavfsiz mahsulot yetishtirish imkonini
berishini ko‘rsatdi.

Abstract. This article highlights the importance of rational use of nitrogen fertilizers in the
ecologically clean cultivation of sweet pepper. Nitrogen is an important nutrient for plant growth and
development, and its excessive use can lead to the accumulation of nitrates in the product, a decrease
in soil fertility, and environmental pollution. The study analyzed the effects of different rates of
nitrogen fertilizers on the growth, yield, and product quality of sweet pepper. The results showed that
the use of nitrogen fertilizers in scientifically based rates allows for the cultivation of environmentally
safe products with high yields.

AHHOTanusd. B 1aHHOM CTaThe MOAYEPKUBACTCA BAXKHOCTh PALIMOHAIIBHOTO UCIIOJIb30BaHUS
A30THBIX YJAOOpPEHHH B DKOJOTHYECKH YUCTOM BBIPANIMBAHHMH CIAJKOTO Tepra. A30T SBIsSETCA
BaKHBIM TIMTATCJIBHBIM BCHICCTBOM [JId POCTAa U Pa3BUTUA paCTeHHfI, a €ro 4Ype3MCpPHOC
HCIIOJIb30BAHNUEC MOXKCET MPUBCCTU K HAKOIUICHHIO HUTPATOB B IIPOAYKTC, CHHIKCHUIO INJIIOJOPOANA
IIOYBBl M 3arpsA3HEHUIO OKpYXKaIIeH cpelapl. B uccienoBaHWM IPOAHAIU3UPOBAHO BIIMSHUE
pPa3IMYHBIX HOPM BHECEHHUS a30THBIX YJIOOPEHMH Ha POCT, YPOKAHHOCTh W KAYECTBO MPOMYKIIMH
CJIaAKOro Tepra. Pe3ynpTaThl MoKa3and, YTO MCIOJIB30BAaHME A30THBIX YIAOOpEHHH B HAay4HO
000CHOBAHHBIX HOpMax Mo3BOJEACT BbIpalllMBATh OKOJIOTHYCCKHU 6630HaCHy'IO MMpoOaYKIUIO C BBICOKOH
YPOKANHOCTBIO.

Kalit so‘zlar. Shirin qalampir, azotli o‘g‘it, ekologik toza mahsulot, nitratlar, hosildorlik,
tuprog unumdorligi.

Keywords. sweet pepper, nitrogen fertilizer, environmentally friendly product, nitrates, yield,
soil fertility.

KiaroueBblie ciioBa. cnam(nﬁ nepeu, a30THBIC y,HO6pCHI/I$I, SKOJIOTHYECKHU YHCTBIHN MMPOAYKT,
HUTPATBI, yPOKANHOCTB, INIOAOPOJHE ITOYBEI.
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KIRISH

Bugungi kunda qishlog xo‘jaligida ekologik xavfsiz mahsulot yetishtirish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi. Aholining sifatli va xavfsiz 0zig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyoji
ortib borayotganligi sababli mineral o‘g‘itlardan, aynigsa azotli o‘g‘itlardan oqilona foydalanish
muhim ahamiyat kasb etmoqgda. Azot o‘simliklarning vegetativ organlari rivojlanishi, fotosintez
jarayoni va hosil shakllanishida asosiy oziq elementlardan biridir [1].

Birog uning me’yoridan ortiq qo‘llanilishi tuproq va suv resurslarining ifloslanishiga,
mahsulot tarkibida nitratlarning me’yordan ortiq to‘planishiga hamda inson salomatligiga salbiy ta’sir
ko‘rsatishi mumkin.

Shirin galampir (Capsicum annuum L.) respublikamizda keng yetishtiriladigan sabzavot
ekinlaridan biri bo‘lib, tarkibida vitamin C, karotin, mineral moddalar va antioksidantlarga boyligi
bilan ajralib turadi. Yuqori sifatli va ekologik toza mahsulot olishda o‘simlikning oziglanish tizimini
to‘g‘ri tashkil etish muhim hisoblanadi. Shu sababli azotli o‘g‘itlarning optimal me’yorlarini aniglash
va ularni o‘simlikning rivojlanish bosqichlariga mos ravishda qo‘llash ilmiy va amaliy jihatdan
dolzarb masaladir.

Mazkur tadqiqotning maqsadi shirin qalampir yetishtirishda azotli o‘g‘itlardan oqilona
foydalanish orgali hosildorlik va mahsulot sifatini oshirish hamda ekologik xavfsiz mahsulot
yetishtirish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigishdan iborat.

Hindistonning Bangalore shahridagi Indian Institute of Horticultural Research olimlari
tomonidan olib borilgan ikki yillik tajribada galampirning o‘sishi tuproq namligi va azot bilan
oziqlantirish darajasiga bog‘liq holda o‘rganilgan. Tadqiqot natijalari azot bilan ta’minlangan
o‘simliklarda quruq modda to‘planishi, barg yuzasining rivojlanishi va o‘sish sur’ati yaxshilanishini
ko‘rsatgan. Shuningdek, azot berilgan o‘simliklarda hosil organlariga quruq moddaning tagsimlanishi
kuchayib, natijada meva hosildorligi oshgan. Ushbu ish azotning qalampir o‘sishi va hosil
shakllanishidagi fiziologik ahamiyatini ko‘rsatib beradi [2].

Italiyalik tadgigotchilar tomonidan issigxonada yetishtirilgan shirin galampirda azot va
sug‘orishning o‘zaro ta’siri ham o‘rganilgan. Tajribada azotning bir necha miqdori turli sug‘orish
rejimlari bilan birgalikda qo‘llangan. Tadqiqotchilar eng yuqori hosil va magbul azotdan foydalanish
samaradorligiga ma’lum darajadagi azot ta’minoti hamda yetarli sug‘orish uyg‘unligida erishilganini
aniglagan. Shu bilan birga, suv tanqisligi sharoitida azot migdorini haddan tashqgari oshirish meva
soni va bozorbop hosilning kamayishini kuchaytirishi mumkinligi aniglangan. Bu natija ekologik toza
yetishtirishda azot miqdorini suv rejimi bilan birgalikda boshqarish zarurligini ko‘rsatadi [3].

Boshga bir guruh tadgigotchilar shirin galampirni organik va mineral azot manbalari bilan
oziglantirishni tagqoslagan. 2017-2018-yillarda o‘tkazilgan tajribada mineral o‘g‘itlar bilan bir
gatorda parranda go‘ngi kabi organik manbalardan foydalanishning o‘simlik rivojlanishi, hosildorlik
va oziqaviy-biologik faol birikmalarga ta’siri baholangan. Ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlar azot
manbasini tanlashda fagat hosildorlik emas, balki tuprogq unumdorligi va mahsulotning biologik
sifatini ham hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi [4].

2022-yilda olib borilgan yana bir tadqiqotda qalampirning oziqlanishini hosil yig‘im-terimiga
yaqin davrda boshqarish masalasi o‘rganilgan. Tadqiqotchilar hosilga yaqin kunlarda oziga eritmasini
me’yorida kamaytirish o‘simlikning hosildorligini keskin pasaytirmagan holda azot va boshqa
elementlardan foydalanish samaradorligini  yaxshilashi mumkinligini aniglagan. Aynigsa,
oziglantirishni 2040 foiz atrofida gisgartirish ayrim sharoitlarda azotni o°zlashtirish va uning hosilga
aylanish samaradorligini oshirgan. Tadqiqot natijalari ekologik ishlab chiqarishda “ko‘proq o‘g‘it —
ko‘proq hosil” tamoyilidan ko‘ra, o‘simlikning rivojlanish bosqichlariga moslashtirilgan aniq
oziglantirish tizimi samaraliroq ekanligini ko‘rsatadi [5].

2024-yilda chop etilgan tadqiqotlarda esa mineral azotga muqobil yoki uni to‘ldiruvchi
biologik o‘g‘itlardan foydalanish masalasi ham ko‘rib chiqilgan. Qalampir issigxona sharoitida
yetishtirilganda Azotobacter, Azospirillum kabi foydali mikroorganizmlar hamda arbuskulyar
mikoriza zamburug‘laridan foydalanish o‘simlikning oziqa elementlarini o‘zlashtirishiga ijobiy ta’sir

105 AGROINNOVATSIYA jurnali https://agroinnovatsiya.uz



mailto:https://oak.uz/pages/4802

AG R@ AGROINNOVATSIYA jurnali
Volume 04, Issue 04, 2026 ISSN (E): 3030-3249
INNOVATSIYA 06.00.00 — Qishloq xo‘jaligi

ko‘rsatishi aniglangan. Ayrim biologik preparatlar qo‘llanganda nazorat variantiga nisbatan hosil
oshgan. Bu natijalar mineral azot sarfini kamaytirish va biologik oziglantirish elementlarini ishlab
chiqarish tizimiga kiritish ekologik toza qalampir yetishtirishning istigbolli yo‘nalishlaridan biri
ekanligini ko‘rsatadi [6].

Materiallar va usullar. Tadgigot dala sharoitida shirin galampir ekinida olib borildi.
Tajribada azotli o‘g‘itlarning turli me’yorlari 0, azot O lekin fosfor va kaliy 1:0,7:0,3 nisbatda
go’llanildi, 100, 125, 150, 200 va 225 kg/ga sof azot hisobida) qo‘llanildi. Barcha variantlarda fosfor
va kaliy o‘g‘itlari tavsiya etilgan me’yorlarda bir xil miqdorda berildi. Tajriba to‘rt marotaba
takrorlanib, tasodifiy bloklar usulida joylashtirildi.

Vegetatsiya davomida o‘simlik bo‘yi, barglar soni, mevalar soni, o‘rtacha meva massasi,
umumiy hosildorlik hamda meva tarkibidagi nitrat migdori aniglandi. Olingan natijalar matematik-
statistik usullar yordamida gayta ishlandi.

Azotni bir martada berishdan ko‘ra, o‘simlikning rivojlanish bosqichlariga mos
ravishda bo‘lib berish ekologik jihatdan magsadga muvofiqroq bo‘lishi mumkin. Azotli o‘g‘itlar
o‘simlikning rivojlanish bosqichlariga muvofiq ravishda bo‘lib berildi. O°g‘itlashning birinchi qismi
ko‘chatlarni ekishdan oldin yoki ekish vaqtida, keyingi qismlari esa vegetativ o‘sish, gullash va meva
hosil gilish davrlarida amalga oshirildi. Bunday yondashuv o‘simlikning oziqa elementlariga bo‘lgan
talabini hisobga olish va ortigcha azot berilishining oldini olishga garatildi.

Bunda azotning o‘simlik talabiga mos berilishi ortiqcha o‘g‘it sarfini kamaytirishga yordam
beradi. Shirin galampirda azot ta’minotining o°sishi hosil va quruq biomassa bilan bog‘liq bo‘lsa-da,
azot haddan tashqari ko‘payganda azotdan foydalanish samaradorligi pasayishi va nitrat yo‘qotishlari
ortishi mumkin.

Tajriba maydonining tuproq turi, pH ko‘rsatkichi, gumus miqdori hamda harakatchan azot,
fosfor va kaliy bilan ta’minlanganlik darajasi tajriba boshlanishidan oldin aniglandi. O‘simliklar
70x30 sxemada joylashtirildi. Barcha variantlarda sug‘orish, begona o‘tlarga qarshi kurash, tuprogni
yumshatish va boshqga agrotexnik tadbirlar bir xil sharoitda olib borildi.

Tajriba davomida o‘simliklarning bo‘yi, poya diametri, barglar soni, gullash muddati, bir
tupdagi mevalar soni, mevalarning o‘rtacha massasi, uzunligi va diametri aniglandi. Hosildorlik bir
gektardagi o‘simliklar soni, bir tupdagi mevalar soni va bitta mevaning o‘rtacha massasiga asoslangan
holda hisoblandi.

Natijalar va muhokama. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, azotli o‘g‘itlarning me’yorida
qo‘llanilishi shirin galampirning o‘sishi va rivojlanishini jadallashtirdi. 200 kg/ga me’yorida berilgan
azot o‘simlikning vegetativ rivojlanishi va hosildorligi uchun eng magbul natijalarni berdi. Ushbu
variantda mevalar soni va o‘rtacha massasi nazorat variantiga nisbatan sezilarli darajada oshdi.

Azot me’yorining 225 kg/ga gacha oshirilishi hosildorlikni sezilarli ko‘paytirmagan bo‘lsa-
da, mahsulot tarkibidagi nitratlar migdori ortishi kuzatildi. Bu esa ekologik toza mahsulot yetishtirish
talablariga to‘liq javob bermaydi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, azotli o‘g‘itlarni me’yorida qo‘llash o‘simlikning oziqlanishini
yaxshilaydi, hosildorlikni oshiradi va mahsulot sifatini saglab goladi. Bundan tashqari, tuprogning
agroekologik holatini bargaror saglash va atrof-muhitni muhofaza gilishda ham muhim ahamiyatga
ega.

Olingan tadgigot natijalari bo‘yicha mahsulot tarkibida nitrat migdori tekshirildi hamda
quyidagi natijalar yuzaga keldi.

Azot migdorini go‘llamagan ya’ni nazorat variantida nitrat miqdori 70 mg/kg;

Azot miqdori go‘llanilmagan, lekin fosfor va kaliy migdori 1:0,7:0,3 nisbatda go‘llanilgan
variantda 85 mg/kg;

Azot miqdori 100 kg/ga da 110 mg/kg;

Azot miqdori 125 kg/ga da 135 mg/kg;

Azot miqdori 150 kg/ga da 155 mg/kg;

Azot miqdori 175 kg/ga da 170 mg/kg;
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Azot miqgdori 200 kg/ga da 196 mg/kg;

Azot miqdori 225 kg/ga da 245 mg/kg ekanligi labarotoriya tahlillari davomida aniglandi.

Bundan shu narsa ma’lumki ekologik toza mahsulot yetishtirishda meva tarkibidagi nitrat
miqdori muhim ahamiyatga ega va uning me’yorida ortib ketishi talabga javob bermaydi. Ochiq dala
sharoitida yetishtirilgan shirin galampirning mevasi tarkibida ruxsat etilgan me’yor asosida nitrat
migdori 200 mg/kg dan oshmasligi kerak. Shu asosda kam azot berilgan variantlarda nitrat miqgdori
ruxsat etilgan me’yor darajasidan past bo‘lsa ham lekin hosildorlik darajasi ham kamroqg ya’ni
igtisodiy samaradorlik pastroq. Azot migdori 200 kg/ga da go‘llaganda 196 mg/kg meva tarkibida
nitrat migdori aniglandi shunga ko‘ra mos ravishda hosildorlik darajasi ham eng yugori ko‘rsatgichga
yetdi. 8-variantda esa nitrat miqdori ortishi bilan bir gatorda azotning ortigcha qo‘llanilishi sababli
hosil organlari ya’ni generativ organlar o‘rniga vegetativ organlarning o‘sib, poyaning yo‘g‘on
bo“lishiga olib keldi.

Shirin qgalampirning o‘sishi va rivojlanishida azot muhim oziga elementlaridan biri
hisoblanadi. Tajriba davomida azot bilan yetarli darajada ta’minlangan o‘simliklarda poya va
barglarning yaxshi rivojlanishi, gullash jarayonining faollashishi hamda mevalarning shakllanishi
yaxshilangani kuzatiladi. Ayniqgsa, o‘simlikning dastlabki rivojlanish bosqichida azotning yetarli
bo‘lishi kuchli ildiz tizimi va sog‘lom vegetativ massa shakllanishiga yordam beradi.

Biroq ekologik toza mahsulot yetishtirishda azotli o‘g‘itlarning miqdorini oshirish emas,
balki o‘g‘itlash me’yorini to‘g‘ri belgilash asosiy ahamiyatga ega. Azotning ortigcha berilishi barg
va poyalarning haddan tashqari rivojlanishiga, meva hosil bo‘lishining kechikishiga hamda tuproq va
yer osti suvlarining nitratlar bilan ifloslanishiga olib kelishi mumkin. Shu jihatdan azotli o‘g‘itlarni
o‘simlikning rivojlanish davrlariga qarab bo‘lib berish samaraliroq hisoblanadi.

Ekologik xavfsizlikni ta’minlash magsadida mineral azotli o‘g‘itlardan foydalanish bilan bir
qatorda go‘ng, kompost va boshga organik o‘g‘itlardan foydalanish ham maqgsadga muvofigdir.
Bunday yondashuv tuproqdagi organik moddalar migdorini oshirish, mikroorganizmlar faoliyatini
yaxshilash va oziqa elementlarining o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilishini ta’minlashga yordam
beradi.

Natijada, shirin qalampir yetishtirishda azotli o‘g‘itlardan ilmiy asoslangan va me’yoriy
foydalanish yuqori hosildorlik bilan birga, sifatli va ekologik jihatdan xavfsiz mahsulot olishning
muhim shartlaridan biri ekanligi aniglandi.

Xulosa. Shirin galampir yetishtirishda azotli o‘g‘itlardan ilmiy asoslangan me’yorlarda
foydalanish ekologik toza va sifatli mahsulot olishning muhim omillaridan biridir. Tadgigot
natijalariga ko‘ra, azotli o‘g‘itning optimal me’yori hosildorlikni oshirish bilan bir gatorda mahsulot
tarkibida nitratlarning me’yordan ortiq to‘planishining oldini oladi. Mineral o‘g‘itlardan oqilona
foydalanish tuproq unumdorligini saqlash, ekologik muvozanatni ta’minlash va iqtisodiy
samaradorlikni oshirishga xizmat giladi.
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